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Prezada professora, prezado professor,

O mundo contemporaneo apresenta muitos
desafios para quem discute e pratica educagao.
Estamos cercados de informacoes e de situacoes
que requerem ferramentas diferenciadas das que
eram usadas ha algumas décadas. Como selecio-
nar as informacoes a que temos acesso? Como
olhar criticamente para a sociedade em que vive-
mos e ensinar nossos estudantes a enfrentar as
demandas que se apresentam, a solucionar pro-
blemas e a tomar decisoes?

A reflexao sobre essas questoes nos faz per-
ceber que educar, nos dias de hoje, exige um
trabalho voltado para a formagao de estudantes
que nao fiquem restritos ao consumo das in-
formagoes do mundo contemporaneo, mas que
sejam capazes de interpretar a realidade, arti-
culando os conhecimentos construidos as habili-
dades de investigagao e aos valores de convivén-
cia harmoniosa com a diversidade, com o espago
e com a natureza.
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Esperamos que esta colegao seja de grande
apoio nessa tarefa e que, assim, possamos par-
ticipar da construgao de um mundo mais justo
e solidario.

Bom trabalho!

Equipe editorial
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A ESCOLA NO SECULO XXI - EDUCAGAO PARA COMPETENCIAS

Ha algumas décadas, vém perdendo espago os modelos tradicionais de aprendizagem, nos
quais o ensino é baseado na figura do professor como detentor do conhecimento e responsavel
por transmiti-lo aos estudantes, que, por sua vez, devem memoriza-lo. No decorrer do século XX,
pesquisadores do campo da educagao, fundamentando-se nos estudos da psicologia do desen-
volvimento e da aprendizagem, passaram a defender outras formas de ensinar e de aprender,
com base na agao e no contexto do estudante (ZasaLa, 1998). As novas ideias defendidas por esses
pesquisadores ganharam for¢a nao apenas porque eles propéem um ensino mais motivador, mas
também porque argumentam que, para haver uma aprendizagem real, é necessario que o estu-
dante esteja envolvido em estabelecer as relagdes que vao resultar no préprio conhecimento. Em
suma, defendem que o estudante é o sujeito da aprendizagem.

Esses pensadores colocaram aos educadores o desafio de mudar a forma de ensinar. De fato,
é possivel perceber que alguns avangos vém sendo realizados desde entao. No entanto, as trans-
formagdes do século presente impdem uma agao mais assertiva na busca por uma educagao
mais eficiente.

O século XXI tem sido marcado por inovagoes em diferentes ambitos, e as mudangas ocasio-
nadas pela revolugao da tecnologia da informagao e da comunicagao tém alterado os modos de
usufruir e de compartilhar conteldos, ja que grande parte de todo o conhecimento produzido pelos
seres humanos esta disponivel na internet. Essa facilidade de acesso a qualquer tipo de informa-
¢ao impoe a educagao formal novos desafios. O ensino do inicio do século passado, que era funda-
mentado na transmissao e na acumulagao de conteldos, nao consegue mais atender as demandas
da contemporaneidade. A escola hoje deve buscar auxiliar o estudante a desenvolver aprendiza-
gens para usar, de modo critico e reflexivo, seu conhecimento tecnoldgico e as informagoes a que
tem acesso, tornando-se, assim, um cidadao pleno e atuante na sociedade do século XXI.

0 ESTUDANTE COMO
SUJEITO DA APRENDIZAGEM

Cidadao pleno e
|_atuante na sociedade. |

E nesse contexto que as nogoes de habilidade e de competéncia vém sendo amplamente debatidas
na educagao. De acordo com Perrenoud (2000), podemos considerar habilidade a capacidade de se ex-
pressar verbalmente ou de realizar determinadas operagoes matematicas, por exemplo. Competéncia,
por sua vez, ¢é a faculdade de mobilizar um conjunto de saberes, de capacidades, de informagdes, etc.,
ou seja, de habilidades, para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situagdes. Assim, a ha-
bilidade de realizar operagées matematicas e a habilidade de se expressar verbalmente podem ser usa-
das em conjunto, por exemplo, para negociar com os colegas e solucionar um problema de orgamento.

HABILIDADE M

Faculdade de mobilizar habilidades
para solucionar situagdes com
pertinéncia e eficacia.

Capacidade de se expressar ou de
realizar determinadas operagoes.
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A construgdo de uma competéncia é especifica de cada individuo, expressando-se nos mo-
mentos em que ele é capaz de mobilizar diversos conhecimentos prévios e ajusta-los ao enfrentar
determinada situagao. Em suma, “a competéncia é agir com eficiéncia, utilizando com propriedade
conhecimentos e valores na agao que desenvolve e agindo com a mesma propriedade em situa-
¢oes diversas” (Cruz, 2001, p. 31).

A educacao do século XXI deve-se voltar ao desafio de promover no estudante o desenvolvimen-
to de habilidades e de competéncias. Ou seja, deve formar pessoas que:

* dominem a escrita e a leitura;

* consigam se comunicar com clareza;

* saibam buscar informagoes e consigam utiliza-las com propriedade para elaborar argumen-

tos e tomar decisoes;

* sejam capazes de trabalhar em equipe, de construir um olhar critico sobre a sociedade, de criar

solugdes proprias para os problemas e, principalmente, de avaliar a prépria aprendizagem.

Cabe ao professor também uma mudanga de papel para auxiliar seus estudantes a desenvolver ha-
bilidades e competéncias. Na sociedade da informagao, mais do que ensinar conceitos, a escola e o pro-
fessor devem proporcionar situagoes que permitam ao estudante explorar diferentes universos e utilizar
seus saberes construidos para atuar com eficiéncia em sua vida pessoal, comunitaria e profissional.

O professor converte-se, entao, em facilitador ou mediador da aprendizagem e nao na fonte
Unica e exclusiva de conhecimentos que devem ser memorizados. Nesse cenario, torna-se muito
mais importante valorizar: a investigagao como processo de aprendizagem, em vez da transmissao
de conceitos; o estudante como protagonista de seu processo de aprendizagem, em vez do profes-
sor como figura central desse processo; e o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas,
em vez da rapida memorizagao dos contetdos (Costa, 2004).

E importante, portanto, que o professor tenha consciéncia do papel que ocupa no processo de
ensino e aprendizagem e assuma sua responsabilidade em agdoes nesse sentido. Machado (2004)
defende que, nesse ponto, nao ha simetria entre estudante e professor, e o profissional é o pro-
fessor. Como participantes de um processo de mao dupla, porém nao necessariamente simétrico,
professores e estudantes ocupam, cada qual, o centro de um destes dois espacos privilegiados: o
ensino e a aprendizagem, respectivamente.

Desse modo, mesmo professores especialistas podem diversificar as ferramentas de ensino de
seu componente curricular para trabalhar habilidades e competéncias, visto que, até em atividades
especificas, o professor pode apresentar diferentes situagoes-problema ao estudante, para que este
trabalhe conjuntamente uma série de habilidades e de competéncias. Assim, o estudante pode ter
papel mais ativo na construgao do prdprio conhecimento e ser capaz de realizar aprendizagens
significativas. O estudante também tem mais oportunidades de refletir sobre o proprio aprendizado,
ao realizar autoavaliagoes de suas resolugoes e de seus procedimentos, de modo que os melhore
constantemente. Assim, ele pode situar-se criticamente e de forma autonoma na sociedade.

EDUCACAO BASEADA EM VALORES

A formagao consciente de um individuo como membro atuante da sociedade, que analisa as
situagoes do cotidiano e atua nelas de forma critica, é condigao para a construgao de um mundo
mais justo. Portanto, assim como a importancia dada ao desenvolvimento de habilidades e de
competéncias, a formagdo de valores deve permear todo o trabalho escolar, dentro e fora da sala
de aula. O intuito é contribuir para a formagdo de um individuo capaz de interagir com a natureza
e com outros individuos, conciliando os interesses individuais com as necessidades da sociedade.

O trabalho com valores na escola ndo apenas trata de como viver em sociedade, mas também
propoe a reflexao sobre as melhores maneiras de fazé-lo, ou seja, sobre a escolha consciente dos
valores que devem orientar nossos comportamentos nos diferentes contextos sociais. Assim, o tra-
balho com a educagao em valores proporciona bases para que o estudante possa tomar decisoes
visando a ponderagao entre o que deseja e o que é social e ambientalmente mais justo.



Um modo de a escola trabalhar valores é suscitar dialogos, discussoes e reflexdes. O ideal é que
essas praticas estejam presentes nao so nas aulas como também em toda a pratica escolar, com
politicas claras de mediagao de conflitos e de aprego pelo respeito, pela empatia, pela responsabili-
dade e pela honestidade nas situagoes cotidianas. Ao tratar dos valores como algo a ser desenvolvido
também na escola, a propria pratica cria situagdes de assimilagao desse conhecimento.

O pressuposto é que a produgao do conhecimento é um processo ativo que envolve a assimi-
lacao e a apropriagcao, bem como a significagao e a ressignificagao, conforme lembra Jerome
Bruner (1973) e, posteriormente, César Coll (2000). Ou seja, nao basta listar os valores para que os
estudantes os decorem; os valores devem fazer parte de seu cotidiano.

Nesse sentido, a educacao em valores determina ainda atitudes e funcoes do educador. Du-
rante o processo de aprendizagem, cabe ao professor incentivar o desenvolvimento da liberdade
de pensamento e da responsabilidade dos estudantes. Nao se trata, portanto, de doutrinagao, e
sim da construgdo de um discurso e de uma pratica que leve cada vez mais o estudante a conquis-
tar autonomia e, sobretudo, se imbuir de nogoes de responsabilidade social, fazendo que a visao
inicialmente voltada para si préprio se torne cada vez mais coletiva. E com o trabalho intencional
durante a vida escolar que os valores passarao a ter significado para o estudante, tornando-se, de
fato, aprendizados que serao levados para a vida adulta.

Nesta colegao, os valores estao divididos em seis grandes pilares: Justi¢a, Respeito, Solidarie-
dade, Responsabilidade, Honestidade e Criatividade. Os valores determinados para esta colegao,
que se expressam no decorrer dos quatro volumes que a compdéem, estao relacionados a(ao):

¢ Direito a igualdade. ¢ Direito a saude.
e Direito a dignidade. e Direito a educagao.

¢ Ands mesmos: autoestima, dignidade, autopreservagao, autoentendimento.
e Aos outros: empatia, escuta ativa, dialogo, resolugao de conflitos.
« As culturas: ideologias, linguas, costumes, patrimonios, crengas, etnias.

* A natureza: conservagao, estima pela diversidade bioldgica e por todas as
formas de vida.

* Com as pessoas proximas que se sentem frageis e indefesas em seu dia a dia.
SOLIDARIEDADE e Com as pessoas que tém doengas graves ou algum tipo de limitagdo.
e Com as vitimas de desastres naturais.

e Diante das regras sociais: civismo e cidadania.

» Diante dos conflitos e dos dilemas morais: informacdes confidveis, senso critico
e posicionamento.

¢ Diante do consumo: consumo responsavel e racional.

¢ Diante das proximas geragdes: desenvolvimento sustentavel e ética global a
longo prazo.
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RESPONSABILIDADE

HONESTIDADE ¢ Recusa a fraude, a omissdo, a corrupgao, ao engano intencional.

Impulso de buscar e de criar solugdes para diferentes problemas materiais e
sociais.

e — e Iniciativa, proatividade, confianca, visao de futuro, inovagao, reaproveitamento de

LA}

recursos, imaginagao, curiosidade, desejo de saber.
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Com isso, por meio do trabalho com cada um desses pilares e valores, também se abordam
empatia, reconhecimento de direitos, responsabilidade de consumo, recusa a vantagens ilicitas
ou a atalhos para consequir o que se deseja, respeito as diferentes culturas e as individualidades,
busca ativa de solugao de problemas, entre outros aspectos. Assim, visamos auxiliar na construgao
de um mundo mais solidario, justo e favoravel a vida em comunidade.

A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) teve sua formulagao coordenada pelo Ministério
da Educagao, com ampla consulta a comunidade educacional e a sociedade. Trata-se de um do-
cumento que define as aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver ao
longo da Educagao Bésica, em conformidade com o Plano Nacional de Educagao (PNE).

A BNCC esta orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagao hu-
mana integral e a construgao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como determinam
as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCN).

Denomina-se educagao integral a formagao voltada ao desenvolvimento humano global, inte-
grando o desenvolvimento intelectual cognitivo e a dimensao afetiva, segundo o processo comple-
xo e nao linear do desenvolvimento da crianga, do adolescente e do jovem, em um ambiente de
democracia inclusiva, afirmada nas praticas de nao discriminagao, de nao preconceito e de respei-

to as diferencas e as diversidades.
Aspectos
emocionais

EDUCAGAO INTEGRAL

Aspectos
afetivos

Aspectos
sociais

0S TEMAS CONTEMPORANEQS TRANSVERSAIS (TCTs)

A BNCC também orienta as escolas e as redes de ensino a incorporar aos respectivos curricu-
los o trabalho com os temas contemporaneos transversais (TCTs). Os TCTs estabelecem relagoes
entre diferentes componentes curriculares, atendem as demandas da sociedade contemporanea
e contribuem para uma abordagem contextualizada das propostas pedagdgicas, despertando o
interesse dos estudantes e promovendo sua formagao como cidadaos em escalas local, regional
e global.

Os TCTs permeiam todas as areas do conhecimento. A BNCC destaca 15 temas contempora-
neos transversais, que sdo distribuidos em seis grandes areas tematicas, como indicado no dia-
grama a sequir.
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BrasiL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao Bésica. Temas contemporéneos transversais na BNCC: proposta de praticas de implemen-
tacdo. Brasilia: MEC/SEB, 2019. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/guia_pratico_temas_
contemporaneos.pdf. Acesso em: 30 maio 2022.

A abordagem de um tema contemporaneo baseia-se na problematizagdo da realidade e das
situagoes de aprendizagem, na integracao das habilidades e das competéncias curriculares, em
sua articulagao com a resolugao de problemas, e na visao do conhecimento como uma construgao
coletiva. Nesta colegao, os TCTs podem estar relacionados a contetdos e temas de capitulos ou de
unidades e ser suscitados por textos, atividades ou abordagens em variadas segoes e momentos.
Com isso, objetiva-se propiciar aos estudantes um entendimento mais amplo da sociedade em que
vivem, contribuindo para o desenvolvimento integral deles e para a formacao de cidadaos capazes

Vida familiar e social

Educagdo para o transito

Educacao em direitos humanos
Direitos da crianca e do adolescente

Processo de envelhecimento, respeito
e valorizacao do idoso

Saude

Educacao alimentar
e nutricional

de refletir sobre a propria realidade, critica-la e transforma-la.

AS COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

A BNCC propde que, ao longo da Educagado Basica, o aprendizado deve concorrer para que o

estudante desenvolva dez competéncias gerais, listadas a seqguir.

1. Valorizare utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, in-
cluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as mun-
diais, e também participar de praticas diversificadas da produgao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escri-
ta), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens
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artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, expe-
riéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir co-
nhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimen-
tos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida,
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, ne-
gociar e defender ideias, pontos de vista e decisées comuns que respeitem e promo-
vam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreenden-
do-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocoes e as dos outros, com
autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugao de conflitos e a cooperagao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhi-
mento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resili-
éncia e determinagao, tomando decisdes com base em principios éticos, democrati-
cos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

(Brasit, 2018, p. 9-10.)

A determinagao dessas competéncias pela BNCC, em consonancia com o que foi apresentado
anteriormente, evidencia a proposta de um ensino com foco no desenvolvimento da capacidade
de aprender a aprender, de saber lidar com a disponibilidade cada vez maior de informagoes, de
atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas digitais, de aplicar conhe-
cimentos para resolver problemas, de ter autonomia para tomar decisoes, de ser proativo para
identificar os dados em uma situagao e buscar solugoes, de conviver e aprender com as diferencas
e as diversidades.

A BNCC explicita as aprendizagens essenciais a ser desenvolvidas em cada componente curri-
cular sem fixar curriculos, mas incentivando a contextualizagdo do que se aprende e o protagonis-
mo do estudante. Essa abordagem possibilita maior equidade educacional, pois procura assegurar
que todos tenham acesso a educagao sem distingao de cor, género ou condigdo socioeconomica.

AS COMPETENCIAS ESPECIFICAS E AS HABILIDADES DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA
De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica,

[...] [os] conhecimentos escolares podem ser compreendidos como o conjunto de conhecimen-
tos que a escola seleciona e transforma, no sentido de tornd-los passiveis de serem ensinados,
ao mesmo tempo que servem de elementos para a formacdo ética, estética e politica do aluno.

(Brasir, 2013, p. 112.)



Nesse sentido, embora os estudantes sejam apresentados a linguagem e aos conceitos cienti-
ficos, assim como as peculiaridades da construgao cientifica (continua e em constante reformu-
lagao), o ensino escolar, com temas previamente escolhidos e atividades variadas, deve contribuir
para que eles desenvolvam o instrumental para construir uma nova forma de ler e interpretar o
mundo. Delizoicov e colaboradores (2009, p. 66), por sua vez, apontam que “o conhecimento cientifico
submete-se a um processo de produgao cuja dinamica envolve transformagdes na compreensao do
comportamento da natureza que impedem esse conhecimento de ser caracterizado como pronto,
verdadeiro e acabado, mesmo que as teorias produzidas constituam verdades historicas que tém
fundamentado o homem da ciéncia para uma explicagao dos fenémenos”.

Dessa forma, percebemos que o que torna a ciéncia um corpo relativamente coerente esta mais
relacionado a forma de conhecer do que ao conhecimento em si.

Essas consideragoes nos levam a reconhecer a relevancia de um ensino que aborde também os
processos da ciéncia. Para a formagao de cidadaos capazes de fazer uma leitura minimamente cri-
tica dos produtos da ciéncia, tdo marcadamente presentes na sociedade contemporanea, é preciso
dar oportunidade aos estudantes de se aproximar dessa forma de conhecer e de explicar o mundo.
Isso é o que muitos pesquisadores da area de ensino de Ciéncias da Natureza tém chamado de alfa-
betizacao cientifica ou letramento cientifico.

Tal visao de ensino da area de Ciéncias da Natureza também esta presente nas orientagoes para
a area da BNCC que norteiam esta colegao.

Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes, co-
municacoes, contracep¢do, saneamento e manuten¢io da vida na Terra, entre muitos outros
temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos.
Isso por si s6 ja justifica, na educagdo formal, a presenca da drea de Ciéncias da Natureza, e de
seu compromisso com a formacdo integral dos alunos.

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a drea de Ciéncias da Natureza tem um compro-
misso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de com-
preender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo
com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.

[...]

Nessa perspectiva, a drea de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade
de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacao grada-
tiva aos principais processos, préticas e procedimentos da investigagio cientifica.

(Brasir, 2018, p. 321.)

Obviamente, ndo pretendemos formar cientistas mirins, com dominio aprofundado da episte-
mologia cientifica. Contudo, é desejavel apresentar aos estudantes, além de ideias e de conceitos,
contextos investigativos. E nessa ac3o do estudante que o ensino de Ciéncias da Natureza pode
contribuir para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a resolugdo de problemas, a
selegdo e analise de informacgoes, a tomada de decisoes, a argumentagao baseada em fatos obser-
vados sobre os acontecimentos ao redor e a intervencgao na realidade (Brasit, 2018, p. 323).

Na BNCC, além das competéncias gerais, cada area do conhecimento é pautada por compe-
téncias especificas, que sao articuladas as habilidades a ser desenvolvidas ao longo das etapas da
Educacao Baésica. A seguir, estao listadas as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza -
as habilidades de Ciéncias da Natureza para os anos finais do Ensino Fundamental serao apresen-
tadas nos Quadros de contetdos da colecdo, mais adiante neste manual.




1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhe-
cimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Na-
tureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagao
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnold-
gicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar
para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relati-
vos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as
relagoes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer per-
guntas, buscar respostas e criar solugodes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicagtes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contempora-
neo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagodes confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioam-
biental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacao e comunicagao
para se comunicar, acessar e disseminar informacgoes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, refle-
xiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se
na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibili-
dade, resiliéncia e determinac¢ao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisoes frente a questoes cientifico-tecnolégicas e socioam-
bientais e a respeito da salde individual e coletiva, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

(Brasit, 2018, p. 324.)

O desafio atual é compreender o conjunto de propostas da BNCC e coloca-lo em pratica de acordo
com a realidade de cada escola. Nesse sentido, o livro didatico pode ser uma ferramenta de apoio
as redes de ensino e aos professores, que devem usa-lo com consciéncia de que esse material ndo
impde um curriculo nem deve ser encarado como Unica fonte de informagao e de conhecimento.

Assim, por meio da articulagao entre os conhecimentos e as praticas das diversas disciplinas que
compoem a area de Ciéncias da Natureza, aliada a uma reflexao sobre valores universais visando
a construgao de uma realidade melhor, esperamos ajudar o estudante a desenvolver competéncias
e habilidades que possam prepara-lo para a vida, tornando-o uma pessoa mais critica e consciente
para descobrir novos caminhos e atuar de forma cidada.



ESTRATEGIAS E ABORDAGENS

AS INTERACOES DISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Uma das caracteristicas marcantes do nosso sistema de ensino ¢ a fragmentagao do conhecimen-
to. Transferimos para as salas de aula uma divisao do saber em componentes curriculares, caracteris-
tica do modo de trabalho académico. Para Lopes (2008, p. 54),

[...] 0 entendimento do que vem a ser uma disciplina ¢ particularmente calcado na compreen-
sdo epistemoldgica de uma disciplina cientifica: uma forma especifica de organizar e delimitar
um territério de pesquisa, que redunda em um conjunto especifico de conhecimentos com
caracteristicas comuns — tanto do ponto de vista de sua produg¢ao teérico-metodolégica quanto
do ponto de vista de sua transmissdo no ensino e na divulga¢ao.

Os criticos a compartimentalizagdo do conhecimento argumentam que esse “espelhamento”
entre os componentes curriculares académicos e os componentes curriculares escolares nao sao
compativeis com os objetivos da educagao atual, que tem como uma das suas grandes metas que
o estudante adquira uma visao global e se torne um cidadao capaz de resolver problemas e de
avaliar situacoes, atuando criticamente na sociedade.

Encontramo-nos, entdo, em um dilema. De um lado, se acreditamos que a ciéncia e, em espe-
cial, as Ciéncias da Natureza tém uma maneira propria de abordar as questdes e construir conhe-
cimento sobre o mundo, reconhecemos seu carater Unico e justificador e focamos em ajudar os
estudantes a dominar os eixos que a estruturam.

Por outro lado, percebemos que a visao fragmentada do conhecimento que se apresenta aos
estudantes nao contribui para uma visao de mundo global nem para o reconhecimento de proble-
mas e a analise critica deles. Nesse contexto, a aprendizagem de Ciéncias da Natureza se redu-
ziria a fragmentos ou a detalhes cada vez mais especificos e descontextualizados, que, portanto,
tenderiam a nao ter significado para os estudantes.

Sem ter a visdo do todo ou estar, ao menos, “avisado” de que ha um todo, fica praticamente
impossivel a um jovem aprendiz unir as pegas e remontar, pelo menos em parte, o quebra-cabeca
que as diversas ciéncias vém compondo sobre o mundo. E 6bvio, no entanto, que a visao fragmen-
tada do mundo e, sobretudo, a fragmentagao no processo de ensino e aprendizagem precisam ser
superadas. Mas como fazé-lo?

E certo que ndo temos respostas simples que revolucionem a tradicao do ensino compartimen-
tado. Porém, os trabalhos interdisciplinar e transdisciplinar, a inclusao de temas contemporaneos
transversais e a realizagao de projetos interareas e intra-areas do conhecimento sdo propostas de
solugao interessantes.

Tais estratégias sao validas e permitem ganhos enormes em eficacia na aprendizagem. Em
ciéncias, sejam elas da natureza, sejam elas humanas, ha, por exemplo, nogdes e conceitos-chave
que permeiam os muitos componentes curriculares. A selegao e a eleigao dessas nogoes ou des-
ses conceitos centrais como foco de trabalho interdisciplinar sao bastante instigantes.

Pense, por exemplo, nas ideias de transformacao ou de ciclo ou nos conceitos de energia, de es-
paco e de tempo. Todos eles estao presentes e sao significativos em muitas disciplinas cientificas,
da Fisica a Histéria, da Geologia a Geografia, passando pela Quimica e pela Biologia. Essas ideias
e esses conceitos de carater interdisciplinar podem, portanto, ser uma motivagao especial para a
abordagem das ciéncias naturais.

>
—



Os temas contemporaneos, por sua vez, representam o viés social que se espera estar presente
no ensino. Ao trabalhar, por exemplo, com temas contemporaneos transversais propostos na BNCC,
o professor pode contribuir de maneira significativa para a compreensao de questoes consideradas
de urgéncia social e de interesse da sociedade de modo geral ou que representem interesses locais
vinculados diretamente a realidade ou as situagoes impostas pela vida social.

E sempre bom lembrar que, quando se trata de relacdes entre componentes, o objetivo prin-
cipal é combinar anélise e sintese. A analise é necessaria como procedimento e como habilidade
cognitiva a ser desenvolvida pelos estudantes. A sintese reunifica os fatos e permite uma visao
mais abrangente da situagdo que estad sendo estudada. Assim, o trabalho conjunto e a aproxima-
¢ao com outros componentes curriculares, como Historia, Matematica e Arte, também devem ser
vistos como estratégias que potencializam a aprendizagem de Ciéncias da Natureza.

RELACOES ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

ANALISE SINTESE

Procedimento e Reunifica os fatos e
habilidade cognitiva a + possibilita uma visao
mais abrangente da
uagao em estudo.

ser desenvolvida pelos

METODOLOGIAS ATIVAS

A expressao “metodologias ativas” vem sendo bastante usada no meio educacional para tratar
de abordagens que transformam as aulas em experiéncias de aprendizagem mais significativas e
também para se referir a estratégias de ensino que privilegiam a a¢ao do estudante como autor do
proprio aprendizado, em oposi¢ao ao uso exclusivo de abordagens mais tradicionais, que se valem,
em sua maioria, da exposi¢ao de conteudo.

A metodologia ativa se caracteriza pela inter-relacdo entre educacio, cultura, sociedade, politica
e escola, sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, centrados na atividade do
aluno com a intencédo de propiciar a aprendizagem.

(Bacich; Moran, 2018, p. 17.)

Nesse sentido, as demandas da sociedade atual vém requerendo que a escola procure mudar o
modo como orienta a construgao de conhecimentos, ja que, hoje, os estudantes podem ter a dispo-
sicao tecnologias e ferramentas digitais que lhes permitem acessar informagoes e interagir com o
conhecimento de forma rapida. Dessa forma, o contexto contemporaneo propicia o uso das metodo-
logias ativas, pois vivemos em um momento em que se combinam a disponibilidade das tecnologias
de informacdo e de comunicacao com as demandas de transformacao da sociedade atual.

As metodologias ativas sao estratégias de ensino que indicam novos caminhos para as praticas
pedagogicas, pois se propoem a deixar as aulas mais interessantes e dinamicas e a possibilitar maior
autonomia aos estudantes, valorizando suas opinides, suas reflexdes, seus conhecimentos prévios e
suas experiéncias, de modo a torna-los mais preparados para atuar na vida em sociedade.

e Participagao efetiva dos estudantes na construgao da aprendizagem

e Aulas mais interessantes e dinamicas
METODOLOGIAS * Maior autonomia dos estudantes
ATIVAS o o - . L A
* Valorizagao de opinides, reflexdes, conhecimentos prévios e experiéncias

 Preparagao para atuar na vida em sociedade




Ao propiciar experiéncias de aprendizado mais significativas, por meio de propostas de aprendi-
zagem que incentivam a iniciativa, o debate de ideias, a tomada de decisdes, a resolugao de proble-
mas, a experimentagao, o questionamento, os testes, o trabalho colaborativo e o gerenciamento
de projetos e de tempos pessoais e coletivos, os estudantes passam a atuar como protagonistas do
processo de ensino e aprendizagem, ocupando o centro desse processo, e adquirem habilidades e
competéncias que extrapolam os limites da vida escolar.

Como sugere Moran (2017), a aprendizagem por questionamento e por experimentacao é
mais desafiadora e, consequentemente, mais motivadora para os estudantes, pois torna o co-
nhecimento mais pratico, flexivel, interligado e hibrido. Logo, é fundamental incentivar a cria-
tividade, o foco, a sensibilidade, entre outros aspectos, contribuindo para que os estudantes
desenvolvam seus potenciais.

Os desafios bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais,
emocionais, pessoais e comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar situacdes, pontos de vista
diferentes, fazer escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta, caminhar do sim-
ples para o complexo.

(MoRraN, 2017, p. 18.)

Esta colegao propicia a utilizagao de metodologias ativas, ao propor, por exemplo, atividades
desafiadoras, producoes que combinam percursos pessoais com participacao significativa dos
grupos de estudantes, trabalhos colaborativos, com foco em pesquisa e em investigagao com
base em situagdoes-problema, além de atividades préaticas, discussoes em grupos, debates, utili-
zacao de tecnologias e desenvolvimento e execugao de projetos. As propostas nao estao apenas
em atividades ao longo dos capitulos, mas também em se¢des como Praticas de Ciéncias, Inves-
tigar e Interagao.

Na secao /nvestigar, evidencia-se como as metodologias ativas podem ser aplicadas na sala
de aula, pois os estudantes partem de uma situagao-problema a ser investigada por eles e pelos
colegas, com base em procedimentos de coleta, organizagao e analise de dados. Os resultados
obtidos sao, entao, divulgados a comunidade escolar, de acordo com o proposito da pesquisa.
Outra proposta de trabalho com metodologias ativas se da na segdo /nteragdo, em que os estu-
dantes desenvolvem um projeto e trabalham coletivamente.

INVESTIGAGAO E PRATICAS DE PESQUISA

A proposi¢ao de questdes ou de problemas deve servir ao processo caracteristico do pensar e do
fazer cientificos, que envolve a admiragao e o questionamento dos estudantes diante de algo, a ponto
de leva-los a formular hipéteses ou suposicoes e também a se sentir motivados a empreender uma
investigagao.

E fundamental, portanto, a proposicao de uma questio ou de um problema inicial, pois esse
é o estopim do processo de pensar e agir cientificamente. Contudo, tdo importante quanto essa
proposigdo é possibilitar meios para que os estudantes percorram o caminho investigativo que
os levara a solugao do problema e a aprendizagem. Nesse caso, a investigagao ou as estratégias
investigativas contemplam um leque muito grande de atividades, como a realizagao de testes e
de experimentos, as demonstragoes, os estudos de meio, as entrevistas e as pesquisas em livros
e em multimeios, por exemplo.

Isso significa que a investigagdo nas aulas de Ciéncias da Natureza ndo se limita a experi-
mentagao ou as atividades de laboratdrio, como se poderia imaginar. Ela envolve todos os tipos
de atividades que sao acompanhadas de situagoes problematizadoras e levam a busca ativa de
dados ou informagoes, que, ao serem analisados e discutidos, conduzem a solugao do problema
ou a geragao de informagdes que evidenciem ou contradigam uma ou mais hipéteses ou suposi-
coes formuladas anteriormente.
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Na realidade, o que de fato faz com que uma atividade seja considerada uma investigagao é a
forma como ¢ apresentada e conduzida pelo professor e o carater que ela assume no processo
de ensino e aprendizagem.

As atividades investigativas sao aquelas que possibilitam, sobretudo, a reflexdo critica e
0 engajamento ativo por parte dos estudantes, e sua resolugao requer que eles mobilizem
diferentes habilidades (refletir, discutir, pesquisar, relatar, explicar, construir, etc.) e 0 co-
nhecimento de variados conteldos de natureza conceitual (informacoes, dados, fatos, con-
ceitos, vocabulario especifico, teorias ja estabelecidas, etc.), além de demandar a tomada
de atitudes e a expressao de valores (colaboragao, respeito, organizagao, criatividade, etc.).

Entre as diversas habilidades cognitivas e processuais que os estudantes devem mobilizar
para resolver problemas propostos em atividades investigativas, além das habilidades ja men-
cionadas anteriormente, encontram-se aquelas relevantes para o pensamento cientifico: a ob-
servacao, a formulagao de hipoteses, o planejamento e a construgao de modelos, a realizagao
de testes e de experimentos, a coleta, a sistematizagao e a anéalise de dados e de informagoes, o
estabelecimento de sinteses e de relacoes, a comunicacdo de resultados e de conclusdes, entre
outras.

Além disso, as atividades investigativas proporcionam aos estudantes oportunidades de
desenvolver habilidades relacionadas a linguagem oral - como a construgao de um discurso
coerente para expressar uma explicacao, argumentar ou fazer um relato de experiéncia - e
habilidades relacionadas a linguagem escrita, como a comunicagao de resultados, seja em um
relatorio, seja em um cartaz, por exemplo. Até o uso de outras linguagens pode e deve ser esti-
mulado, como as linguagens da Matematica e da Geografia, em situagoes que preveem o uso de
ferramentas de tratamento de dados e a produgao e leitura de mapas, por exemplo. Percebe-se,
desse modo, que a escolha e o planejamento de atividades investigativas sao fundamentais em
uma proposta de ensino de Ciéncias da Natureza que vise ao desenvolvimento do pensar e do
agir de maneira cientifica, sem, no entanto, negligenciar a aquisi¢ao de conteudos conceituais.

Se conduzidas de maneira colaborativa e solidaria, as atividades investigativas também po-
dem servir para a consolidagao de valores e atitudes importantes e de exemplos de como se
constréi o conhecimento cientifico; ou seja, possibilitam a vivéncia e o debate sobre o carater
coletivo, social e cultural do conhecimento cientifico.

PESQUISA, HISTORIA DA CIENCIA E FAKF NEWS

Ao longo da Educagao Baésica, é importante que os estudantes aprendam a pesquisar e, para
isso, se faz necessario desenvolver neles o “comportamento de pesquisador”. Esse comporta-
mento, por sua vez, esta intimamente relacionado ao desenvolvimento da intelectualidade, que
exige do pesquisador as capacidades de analisar, comparar, refletir, levantar hipdteses, estabe-
lecer relagoes, sintetizar, entre outras. Assim, é preciso um planejamento para que a aprendi-
zagem do “ato de pesquisar” seja desenvolvida, trazendo aos estudantes habilidades inerentes
a esse ato, entre as quais estao:

¢ localizar, selecionar e compartilhar infor- ¢ argumentar de forma respeitosa;
magoes; * sintetizar;

* ler, compreender e interpretar textos; « expor oralmente o que aprendeu, apoian-

« consultar, de forma critica, fontes de in- do-se em diferentes recursos;
formacgdes diferentes e confiaveis; * generalizar conhecimentos;

» formar e defender opinioes; « produzir géneros académicos.



Ao propor aos estudantes a realizagdo de uma pesquisa, por exemplo, é fundamental comparti-
lhar com eles of(s) objetivo(s) da pesquisa e a relagao que ela tem com os contetdos desenvolvidos,
além de outras informagdes que contextualizem e problematizem essa atividade. Nesse sentido,
a histdria da ciéncia se mostra um valioso recurso para a atividade de pesquisa, possibilitando
compreender o desenvolvimento histérico de diferentes conceitos cientificos e as relagées entre o
conhecimento cientifico e a sociedade, a politica, a economia, a tecnologia e o meio ambiente, bem
como as contradigoes, os impasses e as polémicas que fazem parte do fazer cientifico. Também
possibilita o entendimento da dinamica da ciéncia e do conhecimento cientifico como construgao
coletiva. Essa contextualizagao social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental
para que estas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais.

O trabalho com atividades investigativas e as praticas de pesquisa também tém papel funda-
mental no combate as fake news. Nos ultimos anos, a expressao fake news ganhou notoriedade
e se tornou assunto nas redes sociais e em rodas de conversa, seja na rua, seja em casa e tam-
bém na escola. As fake news apresentam informacoes falsas e/ou caluniosas, geralmente com o
objetivo de prejudicar ou de desacreditar instituicoes ou pessoas que nao estao de acordo
com o pensamento ideoldgico, politico ou social de seus divulgadores. A dificuldade de identificar
noticias falsas afeta todos os paises, até mesmo aqueles com altos indices de escolaridade.

Nesse sentido, ao propor atividades de investigagao e pesquisa, esta colegao fomenta e contri-
bui para a criagao de uma cultura de questionamento. Sempre que possivel, essas atividades estao
acompanhadas de orientagdes que incentivam os estudantes a construir um repertério critico.

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS E PRATICAS DE PESQUISA
\Z

CULTURA DO QUESTIONAMENTO

ARGUMENTACAO

Uma educagao voltada a formagao de sujeitos criticos, conscientes e questionadores, que
agem orientados por principios éticos e democraticos, deve propiciar o desenvolvimento da com-
peténcia argumentativa dos estudantes. Essa competéncia possibilita a eles reconhecer o que é
proveniente do senso comum, distinguir fatos de opinices, analisar premissas e pressupostos e
avaliar argumentos de autoridades, para formar opinioes proprias com base em critérios obje-
tivos. Além disso, lhes favorece a participagao atuante na sociedade, ao oferecer subsidios para
que exponham suas ideias e seus conhecimentos, de maneira clara, organizada, respeitosa e
em conformidade com os direitos humanos. Como explica Fiorin (2016, p. 9), a vida em sociedade

[...] trouxe para os seres humanos um aprendizado extremamente importante: ndo se poderiam
resolver todas as questdes pela forca, era preciso usar a palavra para persuadir os outros a fazer
alguma coisa. Por isso, o aparecimento da argumentacdo estd ligado a vida em sociedade e,
principalmente, ao surgimento das primeiras democracias. No contexto em que os cidaddos
eram chamados a resolver as questdes da cidade é que surgem também os primeiros tratados
de argumentacdo. Eles ensinam a arte da persuasio.

Todo discurso tem uma dimensao argumentativa. Alguns se apresentam como explicitamente
argumentativos (por exemplo, o discurso politico, o discurso publicitario), enquanto outros ndo
se apresentam como tal (por exemplo, o discurso didatico, o discurso romanesco, o discurso li-
rico). No entanto, todos sdo argumentativos: de um lado, porque o modo de funcionamento real
do discurso ¢é o dialogismo; de outro, porque sempre o enunciador pretende que suas posicdes
sejam acolhidas, que ele mesmo seja aceito, que o enunciatério faca dele uma boa imagem. Se,
como ensinava Bakhtin, o dialogismo preside a construcio de todo discurso, entdo um discurso
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serd uma voz nesse didlogo discursivo incessante que € a histéria. Um discurso pode concordar
com outro ou discordar de outro. Se a sociedade é dividida em grupos sociais, com interesses
divergentes, entdo os discursos sdo sempre o espaco privilegiado de luta entre vozes sociais, o
que significa que sdo precipuamente o lugar da contradi¢do, ou seja, da argumentagdo, pois a
base de toda a dialética ¢ a exposicdo de uma tese e sua refutacio.

E fundamental, portanto, que os estudantes desenvolvam raciocinio légico e construam argumentos
bem embasados, tornando-se aptos a defender seus posicionamentos e a negociar com seus inter-
locutores para, juntos, tomarem as melhores decisoes. Nota-se, entao, a importancia fundamental
que dados, fatos e informagdes confiaveis tém para a construgao de uma argumentagao bem funda-
mentada. Também é possivel perceber que a argumentagao, como competéncia a ser desenvolvida na
escola, deve estarvinculada a principios éticos e cidadaos. Nesse sentido, esta cole¢ao proporciona aos
estudantes oportunidades para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a argumentagao, de
forma oral ou escrita, como construir um discurso oral coerente, expressar uma explicagao, defender
uma ideia, discutir temas relevantes, deliberar coletivamente ou propor solugdes para problemas. Isso
pode ocorrer, por exemplo, no desenvolvimento de um projeto e na resolugao de atividades propostas
nos capitulos e de questdes propostas em seg¢des, quando pertinente.

Dessa forma, esta colegao contribui para que os estudantes desenvolvam a competéncia argu-
mentativa de forma sistematica e organica, garantindo o respeito a pluralidade de ideias e ao lugar
de fala dos jovens, favorecendo, sobretudo, o desenvolvimento da competéncia geral da Educagao
Bésica 7 da BNCC.

LEITURA INFERENCIAL

O processo inferencial permite e garante a organizagao dos sentidos elaborados pelo leitor
em sua interagao com o texto. A capacidade de realizar uma leitura em niveis inferenciais ¢ uma
caracteristica essencial para a compreensao da linguagem, pois, assim como o leitor memoriza
as informagodes explicitas de um texto, ele também incorpora as informagodes inferidas. Desse
modo, compreender a linguagem ¢ entender as relagdes entre o que esta explicito no texto e
aquilo que o leitor pensa, conclui e infere por conta propria, com base em seu conhecimento
de mundo e em suas experiéncias de vida. Fazer inferéncias possibilita ao leitor refletir e gerar
novos conhecimentos com base em informagodes presentes no texto, os quais passam, entao, a
fazer parte do conjunto de saberes desse leitor.

- LEITURA INFERENCIAL N

Informacoes Informagdes presentes no Conhecimentos e
presentes no texto contexto experiéncias do leitor
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Alinferéncia é um processo cognitivo que vai além da leitura e passa pelo entendimento, ou pela
suposi¢ao, de algo desconhecido, fundamentado na observagao e no repertério cultural do leitor.
Trata-se, portanto, da conclusao de um raciocinio ou do levantamento de um indicio com base no
estabelecimento de relagoes.

A compreensao de um texto depende da qualidade e da quantidade de inferéncias geradas du-
rante a leitura, visto que os textos contém informagodes (explicitas e implicitas), mas deixa lacunas
a ser preenchidas pelo leitor. Ao associar informagdes explicitas a seus conhecimentos prévios, o
estudante da sentido ao que esta sendo dito no texto e pratica a apreensao de detalhes e de sequén-
cias, bem como das relagoes de causa e efeito. Portanto, a inferéncia ocorre pela interagao do
leitor com o texto, ou seja, por meio da leitura. As capacidades de concluir, deduzir, levantar hi-
poteses, ressignificar informagdes e formular novos sentidos sao essenciais para a atuagao cons-
ciente e responsavel do estudante na sociedade, j& que, assim, ele estara preparado para entender
contextos historicos, saber o que esta por tras de uma disputa politica ou mesmo projetar solugdes
para problemas reais e cotidianos. Ao gerar uma nova informagao partindo de uma anterior, ja
dada, o estudante desenvolve a capacidade de “ler” os diversos pontos de uma situagao e de propor
resolugdes factiveis que beneficiem a maioria dos envolvidos.

Nesta colegdo, o exercicio da leitura inferencial é feito de diversas formas, tanto na abordagem
dos conteddos como na execugao das atividades. Por exemplo, em muitos momentos, ha perguntas
que motivam o estudante a antecipar informagoes e a verificar se suas hipdteses sao plausiveis,
instigando-o0 a acessar seus conhecimentos prévios nesse processo. Dessa maneira, o estudante
é levado a explicar o que esta implicito em um texto, a preencher lacunas de informagao com base
em pistas ja dadas e a excluir ou confirmar hipoéteses levantadas durante a leitura.

PENSAMENTO COMPUTACIONAL

De acordo com o senso comum, imagina-se que o pensamento computacional diz respeito a
saber navegar na internet, utilizar as redes sociais, enviar e-mails e utilizar ferramentas digitais
para elaborar um texto ou resolver uma equagao. Contudo, o pensamento computacional esta
relacionado a estratégias usadas para solucionar problemas de maneira eficaz.

O pensamento computacional é uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica humana
de saber utilizar os fundamentos da computacdo, nas mais diversas dreas do conhecimento,
com a finalidade de identificar e resolver problemas, de maneira individual ou colaborativa,
através de passos claros, de tal forma que uma pessoa ou uma mdquina possam executa-los
eficazmente.

(KursHAN, 2016 apud BRACKMANN, 2017, p. 29.)

Essa estratégia de ensino e aprendizagem esta préxima do pensamento analitico, que, assim
como a matematica, a engenharia e a ciéncia, busca, entre outros objetivos, aprimorar a proposi-
¢ao de solugoes para problemas. De acordo com a BNCC,

[...] [o] pensamento computacional [...] envolve as capacidades de compreender, analisar, de-
finir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solu¢des, de forma metddica
e sistemadtica, por meio do desenvolvimento de algoritmos.

(Brasir, 2018, p. 474.)

Em suma, o pensamento computacional pode ser entendido como um conjunto de habilidades
empregadas para identificar e resolver problemas, cuja solugao proposta pode ser executada por
um computador ou uma pessoa. Para que isso acontega, podem ser utilizados conceitos e praticas
comuns a computagdo, mas nao restritos a ela, como a simplificagao de situagdes-problema a
partir da identificagdo de seus elementos essenciais e de similaridades com contextos anterio-
res, a decomposi¢ao de problemas em partes menores e a definigao de uma sequéncia de agoes
para a realizagao e a automacgao de tarefas (Grover; Pea, 2013). Também tomamos como base os
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quatro eixos do pensamento computacional apresentados pelo Curriculo de referéncia em tecnolo-
gia e computagdo (2018), do Centro de Inovagao para a Educacao Brasileira (Cieb), a saber:

» Decomposigao: trata da divisdo de problemas complexos em partes menores para sua
solucao.

- Reconhecimento/identificacao de padrdes: envolve a identificagdo de caracteristicas comuns
entre problemas para sua solugao.

» Abstracao: envolve filtragem, formas de organizagao e classificagao de dados para a resolu-
¢ao de problemas.

« Algoritmo: refere-se a construgado de orientagdes claras para a resolugdo de problemas.

Decomposicio Identificagao = .
posic de padraes Abstracao Algoritmo

pt oeme

Nesse sentido, a problematizagao favorece diferentes maneiras de pensar, compreender e
analisar um mesmo problema, colaborando para o desenvolvimento de habilidades que compoem
0 pensar computacional, como:

« identificagao e formulacao de problemas;

« analise logica e organizada de dados;

* representagao da realidade por meio de abstracgoes;

« proposi¢ao de solugdes por meio de identificagoes de padroes e analises criticas dos problemas;
« transferéncia da solugao encontrada para a resolugao de problemas anéalogos.

Jozo Picoli/ID/BR

E importante ressaltar que o pensamento computacional pode ser/estar incorporado de diver-
sas maneiras ao se abordar e tentar solucionar um problema. Ao longo dos volumes desta colegao,
isso pode ocorrer, por exemplo, em atividades que envolvem diferentes processos cognitivos, como
analisar, compreender, definir, modelar e resolver. A estrutura sequenciada das segoes Investigar
e Interagdo também reflete o desenvolvimento do pensamento computacional. Compreendendo a
logica que aproxima a resolugao de problemas a essa estratégia, as atividades propostas nesta
colegdo podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o sécu-
lo XXI, como produzir algo a partir da abstragao, raciocinar sobre a resolugao de um problema,
identificar padroes e correlacionar estratégias envolvendo as Ciéncias da Natureza e outras areas
de conhecimento, permitindo que os estudantes trabalhem a criatividade e elaborem novas ideias.

TRABALHO COM GRUPOS GRANDES E DIVERSOS DE ESTUDANTES

Embora uma turma numerosa implique desafios para o professor no que se refere ao coti-
diano da sala de aula e ao acompanhamento das aprendizagens individuais, ha, por outro lado,
pontos positivos nessa realidade. Um deles € a possibilidade de se amplificar a heterogeneidade
de historias de vida, pensamentos, potencialidades e valores. E essa diversidade, se recebida e
tratada com atengao e respeito por todos os envolvidos, ajuda a enriquecer as propostas e as
dindmicas - sobretudo se forem sugeridas atividades colaborativas entre os estudantes.

Assim, trabalhar com grupos grandes e diversos exige diferentes estratégias didaticas. No ini-
cio do ano letivo, recomenda-se investir tempo no estabelecimento de vinculos saudaveis com os
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estudantes. Isso permitird, posteriormente, reconhecer e mapear necessidades, dificuldades e
potencialidades de cada um. Esse levantamento, por sua vez, possibilitara privilegiar trabalhos
em grupo que sejam mais significativos, com base nas especificidades de cada estudante, e tirar
proveito da troca entre os pares. Esta cole¢ao proporciona diversos momentos em que se ressal-
ta o trabalho colaborativo, nos quais o professor pode considerar, por exemplo, organizar duplas
ou trios de estudantes com diferentes niveis de aprendizagem para a resolugao de problemas,
apostando que a dificuldade de um possa ser superada com o auxilio de outro ou que se formem
parcerias para compartilhar estratégias utilizadas, resolugdes e corregoes, de modo que ajus-
tes e melhorias sejam propostos e compartilhados entre os colegas. Tais dinamicas ajudam a
promover a troca de conhecimento e contribuem para o amadurecimento e o fortalecimento da
turma como grupo.

Outra questao relevante diz respeito a condugdo de atividades mais elaboradas, que abran-
gem pesquisa, desenvolvimento de projetos ou produgao de sinteses e conclusoes. No trabalho
com turmas grandes, muitas vezes surge o problema da ma distribuigcao de tarefas nos grupos,
que acaba sobrecarregando um ou dois estudantes e deixando os demais sem espago e opor-
tunidade para participar ou colaborar em alguma etapa do trabalho. Em casos assim, convém
ajudar os estudantes a estabelecer atribui¢oes ou tarefas para cada integrante, com base em
seu perfil, em suas habilidades e em seus interesses.

Essa divisdo auxilia o estudante a reconhecer sua importancia e suas contribuigdes no grupo,
permitindo, com isso, que atue com responsabilidade e iniciativa. Vale lembrar que, ao ter de
lidar com diferentes perfis, os estudantes sao impelidos a sair de sua zona de conforto, o que,
eventualmente, pode resultar em conflitos. Nesse sentido, as atividades colaborativas em gru-
pos grandes e diversificados podem também servir para exercitar a escuta atenta, a empatia,
as habilidades deliberativas e a comunicacao nao violenta voltada a resolucdo de conflitos e a
inclusdo, favorecendo o didlogo e as praticas da cultura de paz na escola.

&- Ha diversos pros e contras em se
trabalhar em sala de aula com grupos
grandes ou com grupos pequenos. Por
isso, elencar esses fatores é fundamental
para uma boa condugao das aulas.

Com relagado as Ciéncias da Natureza, convém ao professor por em discussao e buscar ma-
neiras de incorporar a diversidade de interesses e as motivagoes dos estudantes as atividades,
tanto individuais como coletivas, que envolvem resolugao de problemas, argumentacao, troca
de opinides e escuta. Desse modo, o desenvolvimento das competéncias leitora e argumentativa
pode se dar de forma mais organica e integrada ao projeto de vida do estudante. Além disso, o
professor pode desafiar o estudante a realizar pesquisas e a produzir analises criticas de temas
que agucem sua curiosidade e tenham relagao com sua identidade, sempre com base na ciéncia e
em informagoes idoneas. Assim, o professor poderd ajudar o estudante a ultrapassar barreiras
e limites, acolhendo-o0 e motivando-o a tragar seu percurso para além da sala de aula.
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JUVENTUDES, CURRICULO E EQUIDADE

Até o século XX, as nogoes de adolescéncia e juventude sequer existiam. Foi o psicélogo e
educador estadunidense Granville Stanley Hall (1844-1924) que, em 1904, explorou esses con-
ceitos. Antes, considerava-se que a infancia findava quando a vida adulta comegava - o que, em
geral, se dava aos 18 anos de idade. Por sua vez, o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA),
principal documento brasileiro que descreve os direitos e deveres de criangas e jovens, em seu
artigo 2¢, considera crianca “a pessoa até doze anos de idade incompletos, e adolescente aquela
entre doze e dezoito anos de idade” (Brasi, 1990).

Ainda ha divergéncias sobre quando comeca ou termina a infancia, a adolescéncia e a juven-
tude, mas acreditamos que seja consenso que os anos finais do Ensino Fundamental sao exata-
mente a fase latente de transi¢ao da infancia para a adolescéncia. Também ¢é indiscutivel que a
realidade de um jovem hoje é muito diferente daquela de um jovem de vinte ou dez anos atras.

De acordo com Dayrell e Carrano (2014), observou-se, nas ultimas décadas, uma mudancga
significativa na forma como os jovens se comportam e se comunicam e no modo como expres-
sam suas identidades e opinides, por meio de linguagens culturais. No contexto urbano, o sen-
tido de pertencimento a um grupo somado aos impulsos pessoais de expressao de subjetividade
levou os jovens a ocupar espacos publicos para produzir e expressar suas culturas. Assim, tais
espagos passaram a ser entendidos como locais de uso coletivo ou espagos sociais que potencia-
lizam os encontros, as trocas e a expressao de suas culturas. E os jovens passaram a se reunir
nesses lugares nao so para compartilhar ideias com seus pares e fruir de manifestagoes artis-
ticas, mas também para produzir musicas, videos, programas de radios comunitarias, eventos
culturais, entre outras formas de expressao.

Por meio da producido dos grupos culturais a que pertencem, muitos deles recriam as possi-
bilidades de entrada no mundo cultural além da figura do espectador passivo, ou seja, como
criadores ativos. Por meio da musica ou da danca que criam, dos shows que fazem ou dos
eventos culturais que promovem, eles colocam em pauta, no cendrio social, o lugar do jovem,
principalmente no caso dos mais empobrecidos.

(DaYreLL; CARRANO, 2014, p. 116.)

Assim, os jovens estabeleceram uma nova relagao com o consumo de bens culturais, torna-
ram-se protagonistas em seus meios e criaram novas formas de atuar na sociedade. Tudo isso
indica que é salutar aproximar-se das culturas juvenis, acolhendo suas diversas modalidades de
expressao, em uma educagao que visa ao protagonismo e a autonomia juvenil.

Joao Picoli/ID/BR




Uma diferenga importante é que muitas criangas e muitos adolescentes e jovens do sécu-
lo XXI estao utilizando diversas formas de interagao multimidiaticas e multimodais, em aplicativos
educativos ou de entretenimento, por exemplo, e especialmente atuando nas redes sociais. Nesse
cenario, existe um elemento fundamental a ser considerado: a desigualdade de acesso aos re-
cursos tecnologicos. Enquanto algumas pessoas sentem que o uso exagerado das telas acirrou o
imediatismo, o individualismo e a solidao, outras se sentem isoladas exatamente pelo inverso, ou
seja, por nao terem acesso a essas tecnologias e a internet. A pandemia de covid-19, que se iniciou
em 2020 e persistiu por alguns anos, potencializou e escancarou os sentimentos de isolamento,
ansiedade e exclusdo, que nao se restringiram a esse periodo, mas se tornaram problemas reais
para familias e para a sociedade de forma ampla.

Se ja nao podiamos antes dizer que existe uma juventude, no singular, e padronizar nossa en-
trega aos estudantes, hoje, depois da publicagao da BNCC e de tantos estudos nas areas de edu-
cagao, psicologia e sociologia, € imprescindivel olhar para as individualidades e procurar enxergar
que um jovemn de periferia de uma metrépole provavelmente nao tem as mesmas necessidades que
um jovem residente em um pequeno municipio rural, por exemplo. Temos uma diversidade de jo-
vens e de juventudes, no Brasil e no mundo - basta pensarmos em alguns fatores que claramente
impactam a forma de vivenciar o mundo e ser jovem, como género, local de residéncia, cor de pele,
cultura da comunidade em que estéd inserido.

A rede publica de ensino agrupa, em suas salas de aula, estudantes com diferentes perfis eco-
ndmicos, sociais, politicos, identitarios e de instrugdo e, por isso, para que os objetivos de aprendi-
zagem fagam sentido para cada grupo especifico de estudantes (ou seja, de cada escola, de cada
ano, de cada turma), é preciso que esses objetivos sejam definidos com base no que se conhece
de cada estudante, assegurando, com isso, que nao se recorra a praticas de massificagao e apa-
gamento das diferencgas observadas na turma, mas, sim, que se promova a equidade na educagao.

Equidade, como a propria BNCC explicita, significa, na pratica, reconhecer que as necessi-
dades dos estudantes sao diferentes.

Ao fazer as escolhas curriculares, é papel de cada rede considerar a comunidade que a integra,
de forma ampla, assim como devem ficar nas maos das escolas e dos professores as escolhas
necessarias para que esse curriculo dialogue com a realidade de seus estudantes e os engaje no
desejo de aprendizagem. Ou seja, a equidade se explicita a cada escolha feita pelos atores que
compodem cada rede estadual e municipal de ensino e cada comunidade escolar, e essas decisoes
devem, necessariamente, dialogar com os diferentes perfis culturais e socioeconémicos que cada
sala de aula acolhe.

Sabemos que nao se trata de uma tarefa facil. Por isso, sob essa perspectiva, é preciso en-
gajamento, colaboragdo e respeito mutuo, para que seja possivel garantir um melhor indice nas
aprendizagens e uma cultura de paz na comunidade escolar e em seu entorno.

CULTURA DE PAZ, BULLYING E PROJETO DE VIDA

Promover sistematicamente uma cultura de paz na educagao vai além de criar leis ou de
estudar as que ja existem e que buscam garantir os direitos constitucionais de cada cidadao.
Essa importante missao requer o engajamento e a colaboragao dos agentes das comunidades
escolares, para que, com sua humanidade, acolham as individualidades e promovam um am-
biente de real valorizagao da diversidade que existe naquele contexto especifico, preparando os
estudantes para viver outros contextos, mais amplos.

O fator convivéncia pode ter um impacto engajador na comunidade escolar, na mesma medida
em que pode dificultar a aprendizagem e conduzir ao desinteresse e a alienagao. E, quando fala-
mos de convivéncia e engajamento, estamos incluindo as relagdes entre os diferentes membros
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da equipe escolar, em todas as instancias, como entre os proprios estudantes, entre professores
e estudantes ou entre escola e familia. Sabemos que é pelo exemplo que as criangas e os jovens
aprendem e, assim, ao observar empatia, cooperagao e respeito e experienciar um ambiente pa-
cifico, é que eles poderao efetivamente desenvolver a competéncia geral da Educagao Basica 9:

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugao de conflitos e a cooperagao, fazendo-se res-
peitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizagao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

(BRrasiL, 2018, p. 10.)

Nesse sentido, a escola, ao exercer o compromisso de formar cidadaos atentos aos direitos
humanos e aos principios democraticos, deve envolver as familias de forma direta e intencional,
ou seja, é necessaria a presenca das familias em encontros formativos nos quais sejam discutidos
temas para que toda a comunidade escolar pactue valores e praticas que visem a cooperagao e a
resolugao de conflitos de modo nao violento. Entre os inUmeros beneficios sociais que esse dialogo
é capaz de gerar estao a construgao de uma cultura de paz e a potencializagdo da capacidade de
aprendizagem das criangas e dos jovens.

Ao se falar de cultura de paz, é importante despertar a aten¢ao dos estudantes para a forma
como eles se expressam, tanto em situacoes presenciais quanto nas interagoes virtuais, e propor-
cionar situagoes de aprendizagem que mobilizem competéncias como empatia, respeito, respon-
sabilidade, comunicagdo e colaboragdo. Deve-se desnaturalizar qualquer forma de violéncia, com
atencao especial a satde mental dos estudantes.

Dessa maneira, € necessario frisar a extrema importancia do combate ao bullying no ambiente
escolar. Sobre esse tema, o trecho do artigo a seguir define bem o que € o bullying e traz importante
orientagdo sobre o que fazer, caso essa pratica seja identificada na turma.

[.]

Bullying é uma situa¢@o que se caracteriza por agressdes intencionais, verbais ou fisicas,
feitas de maneira repetitiva, por um ou mais alunos contra um ou mais colegas. O termo
bullying tem origem na palavra inglesa bully, que significa valentdo, brigdo. Mesmo sem
uma denomina¢do em portugués, é entendido como ameaga, tirania, opressdo, intimidagao,
humilhacdo e maltrato.

[...]
10. O que fazer em sala de aula quando se identifica um caso de bullying?

Ao surgir uma situacdo em sala, a intervencao deve ser imediata. “Se algo ocorre e o professor se
omite ou até mesmo dd uma risadinha por causa de uma piada ou de um comentadrio, vai pelo
caminho errado. Ele deve ser o primeiro a mostrar respeito e dar o exemplo”, diz Aramis Lopes
Neto, presidente do Departamento Cientifico de Seguranca da Crianca e do Adolescente da
Sociedade Brasileira de Pediatria. O professor pode identificar os atores do bullying: autores,
espectadores e alvos. Claro que existem as brincadeiras entre colegas no ambiente escolar. Mas
¢ necessdrio distinguir o limiar entre uma piada aceitdvel e uma agressdo. “Isso nio ¢é tao difi-
cil como parece. Basta que o professor se coloque no lugar da vitima. O apelido ¢ engracado?
Mas como eu me sentiria se fosse chamado assim?”, orienta o pediatra Lauro Monteiro Filho”.

21 perguntas e respostas sobre bullying. Nova Escola, 1° ago. 2009. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo/336/bullying-escola. Acesso em: 30 maio 2022.

Outra estratégia que pode colaborar para a promogao da cultura de paz é a comunicagao nao
violenta (CNV), sistematizada pelo psicologo estadunidense Marshall Rosenberg (1934-2015).


https://novaescola.org.br/conteudo/336/bullying-escola

A CNV propoe caminhos para se estabelecer uma conexao consciente por meio da empatia e da
compaixao entre os interlocutores e é usada até pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) na
mediagao de situagdes de conflito em todo o mundo. Para conhecer mais a CNV, sugerimos as-
sistir ao video disponivel em https://ecoativos.org.br/biblioteca/comunicacao-nao-violenta-parte-
T-marshall-rosenberg/ (acesso em: 30 maio 2022).

PROJETO DE VIDA

Outro elemento do curriculo com alto potencial engajador é o trabalho com os projetos de vida
dos estudantes, que vem ganhando cada vez mais espago e valorizagao, pois pode ser um grande
conector do trabalho pedagdgico como um todo, inclusive em Ciéncias da Natureza. O projeto de
vida ganhou destaque nos curriculos brasileiros a partir da publicagdo da BNCC, que o apresenta
como dimensao estruturante para o desenvolvimento integral dos estudantes.

O desenvolvimento de competéncias é um processo continuo de aprendizagem. Assim, os ob-
Jetos de estudo devem ganhar maior complexidade ao longo dos anos finais do Ensino Fundamen-
tal, de acordo com as etapas de desenvolvimento cognitivo e emocional que fazem parte desse
momento de transi¢do, como dissemos anteriormente, da infancia para a adolescéncia. O intuito
é que os estudantes, que geralmente chegam ao é° ano bastante dependentes da familia e de con-
ducao para cada atividade escolar, atinjam, ao final do 9*ano, um nivel de autoconhecimento e de
autonomia condizente com sua idade e com seus aspectos pessoais e possam ingressar no Ensino
Médio capazes de fazer escolhas conscientes diversas.

Nessa jornada, o trabalho com o projeto de vida pode oferecer uma oportunidade para que os
jovens desenvolvam ndo apenas o autoconhecimento, mas também a comunicagao, a colaboragao
e o respeito a diversos pontos de vista. Eles podem investigar o que imaginam para seu futuro, de
forma dindmica e interessante, e aprender a problematizar a realidade, escolher caminhos e de-
senvolver a autonomia na transi¢ao da vida infantil para a adolescéncia e para a juventude.

Além do potencial engajador para os estudantes, outro ponto a ser destacado no trabalho com
o projeto de vida é que ele pode representar a oportunidade de promover a integragao curricular.
Quando falamos de superar a fragmentagao curricular, nos referimos a colaboragao entre areas,
nao de forma abstrata, mas, acima de tudo, entre pessoas, que sao as que fazem, de fato, a edu-
cagao e a escola. Quando os corpos docente e discente conseguem definir espagos e estratégias
eficazes para acolher e buscar solugdes conjuntas para problemas reais, o trabalho colaborativo
torna-se parte da cultura escolar e o curriculo, de fato, favorece a aprendizagem dos jovens.

AVALIAGAO E AUTOAVALIACAO

Em seus aspectos mais abrangentes, a avaliagdo em Ciéncias da Natureza nao difere da que
deve ser realizada em outras disciplinas. De acordo com Zabala (1998, p. 201):

Por que avaliar? O aperfeicoamento da pritica educativa é o objetivo bésico de todo educador.
[...] E para melhorar a qualidade do ensino é preciso conhecer e poder avaliar a interven¢ao
pedagégica dos professores, de forma que a a¢do avaliadora observe simultaneamente os pro-
cessos individuais e os grupais. Referimo-nos tanto a processos de aprendizagem como aos
de ensino, jd que, desde uma perspectiva profissional, o conhecimento de como os meninos
e meninas aprendem é, em primeiro lugar, um meio para ajudd-los em seu crescimento e, em
segundo lugar, é o instrumento que tem que nos permitir melhorar nossa atuag@o na aula.

Nesse sentido, entendemos - concordando com Zabala - que o processo de avaliagao deve
ser permanente e global. Isso quer dizer que devemos considerar a avaliagao um continuo per-
manente de observagdo, acompanhamento e analise critica da aprendizagem dos estudantes e,
consequentemente, do processo de ensino. E importante que o professor perceba que a avaliacao
entendida como coleta, sistematizacdo e analise de dados tem carater investigativo e de pesqui-
sa muito significativo. A analise permanente dos dados coletados deve permitir o diagnostico, o

T
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acompanhamento e a intervengao no processo de ensino e aprendizagem. Mais importante ainda:
como processo em desenvolvimento, a avaliagdo deve evidenciar ou contradizer as hipéteses do
professor, para que ele reveja suas agoes e planeje, se necessario, novas estratégias que contri-
buam para a efetiva aprendizagem dos estudantes.

Como forma de organizar esse processo continuo, Zabala (1998) destaca trés importantes mo-
mentos no processo avaliativo: o inicio, em que se avalia o conhecimento prévio dos estudantes
e identificam-se as possibilidades de aprendizagem, por meio da avaliagdo inicial, também co-
nhecida como avaliagao diagndstica; o desenvolvimento, em que se observa como os estudantes
aprendem, por meio da avaliagao reguladora, também chamada avaliagao formativa ou de moni-
toramento; e o final, em que se analisam os conhecimentos elaborados e os resultados obtidos,
por meio da avaliagao final, também chamada avaliagao de resultado. Embora a nomenclatura
usada para a avaliagao nesses trés momentos distintos varie de acordo com o autor, para fins de
simplificagao, nesta colegao tratamos e adotamos esses processos respectivamente pelos termos
avaliacao inicial, avalia¢ao reguladora e avalia¢ao final.

Desse modo, a avaliagao, sob uma perspectiva formativa, ocorre em um ciclo avaliativo forma-
do por diagndstico, analise e intervengdo, em um processo de retroalimentagao, de acordo com a
aprendizagem de cada estudante.

CICLO AVALIATIVO

Intervencao

Avaliacao inicial

Considerando que o conhecimento se da na interagdo do sujeito com o meio no qual ele esta
inserido, o estudante é concebido como alguém que constréi conhecimentos dentro e fora da es-
cola. Os conhecimentos prévios nem sempre estdo corretos sob o ponto de vista cientifico, mas sao
importantes para que o professor tome decisoes sobre os caminhos a serem trilhados em sala de
aula. Entao, é necessario que o professor conhega o que o estudante j& sabe a respeito de deter-
minado assunto, para que possa organizar o trabalho educativo de modo que nao repita contedos
desnecessarios nem proponha um desafio maior que as possibilidades do estudante naquele mo-
mento. Assim, a investigagao realizada pelo professor para levantar os conhecimentos prévios do
estudante caracteriza a propria avaliagao inicial, que servira de subsidio para a organizagao de sua
proposta hipotética de intervengao. Nesta colegao, a segdo Primeiras ideias, na abertura da unida-
de, e 0 boxe Para comecar, nas aberturas de capitulo, sdo momentos de apoio para a realizagdo de
uma sondagem diagnostica dos conhecimentos prévios dos estudantes quando o trabalho com um
novo tema for iniciado.

Avaliacao reguladora

No processo de aplicagao da proposta de intervengao, serd necessario fazer ajustes para se
adequar as necessidades de cada estudante, conforme os resultados vao surgindo. A avaliagao re-
guladora, entao, pode servista como um replanejamento por parte do professor. Desse modo, € im-
portante que ndo haja apenas um momento final de avaliagao, quando, muitas vezes, ja ndo ha mais
tempo de redirecionar o trabalho, caso os objetivos nao estejam sendo alcangados. Além disso, a



avaliacao reguladora, ocorrendo em momentos variados ao longo do processo de ensino e apren-
dizagem, torna possivel ao estudante tomar consciéncia de suas dudvidas, dificuldades e avangos.
Nesta colegao, a se¢ao Atividades serve como subsidio para o processo de avaliagao reguladora.

Avaliacao final

Para validar as decisoes tomadas no decorrer do processo, é necessario apurar os resultados
obtidos no grupo de estudantes e, simultaneamente, analisar a progressao de cada estudante em
relacao ao estagio inicial. Na avaliagao final, espera-se, sobretudo, perceber se os objetivos pro-
postos inicialmente foram atingidos, se houve de fato aprendizagem, se é possivel dar prossegui-
mento ao processo ou se ha necessidade de revisdo e complementagao do que foi trabalhado. A
secao Atividades integradas pode ser considerada um instrumento de apoio para a avaliagao final.

Autoavaliacao

Outro aspecto importante para a formagao do estudante é o incentivo a autoavaliagdo, que
pode colaborar para que ele se torne responsavel pelo prdprio processo de aprendizagem, ja
que subsidia estratégias de autoconhecimento. Portanto, a autoavaliagao pode propiciar um su-
cesso significativo no trabalho em sala de aula, a medida que o educando se torna consciente do
proprio processo de aprendizagem, além de desenvolver a capacidade de monitorar a realizagao
das tarefas propostas, obtendo, assim, maior controle sobre suas agoes. Ao requerer a participa-
¢ao ativa do estudante, o uso dessa estratégia geralmente permite a evolugao dele no desempe-
nho das tarefas realizadas. Os estudantes devem estar cientes de que a autoavaliagao nao recebe
nota - ndo é avaliada -, mas revela a qualidade da autocritica. Ou seja, nao adianta superestimar a
autoavaliacdo se ela ndo esta de acordo com os resultados observados no dia a dia. Nesta colecdo,
a secao ldeias em construcdo é um momento dedicado a autoavaliacao.

Por fim, vale ressaltar que a avaliagao nao é apenas mera “tarefa burocratica” ou um instru-
mento de chantagem ou de julgamento dos estudantes. Na realidade, o que estd em jogo, quando
se planeja e executa a avaliagao, ¢ a possibilidade de aferir, por meio de uma coleta sistematica de
dados, os ganhos e as perdas no processo educativo. Com base nessa aferi¢ao, a pratica de ensino
e a aprendizagem sao pensadas para contemplar diferentes dimensdes ou tipos de conteudo.

PREPARACAO PARA EXAMES DE LARGA ESCALA

Ao final deste manual, na segao Atividades de preparacao para exames de larga escala, dis-
ponibilizamos sugestoes de atividades que podem ser utilizadas para preparar os estudantes
para exames como o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), o Sistema de Avaliagao da Edu-
cacao Basica (Saeb) e o Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes (Pisa). Com isso,
pretende-se aproximar os estudantes do que é exigido nessas avaliagdes, por meio de questoes
adaptadas a sua faixa etaria e ao seu desenvolvimento cognitivo nos anos finais do Ensino Fun-
damental, bem como propiciar a eles o desenvolvimento de competéncias para futura aplicagao
em questoes de provas oficiais.

Apds a coletanea de questoes, apresentamos a resposta comentada e o conteudo abordado
em cada atividade, além da relagao entre a proposta da atividade e o correspondente que mais
se aproxima da matriz de competéncias e habilidades do Enem e das matrizes de referéncia do
Saeb e do Pisa na area de Ciéncias da Natureza. As matrizes de referéncia de cada uma dessas
avaliacoes podem ser encontradas nos links a seguir (acessos em: 30 maio 2022).

« Enem: https://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf

* Saeb:https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb/
matrizes-e-escalas

* Pisa: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/pisa/
matrizes-de-referencia
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ORGANIZACAO DA COLECAD

ESTRUTURA DO LIVRO DO ESTUDANTE

A colecao é composta de quatro volumes, divididos em unidades e capitulos. Cada unidade con-
templa um tema do ensino de Ciéncias da Natureza e apresenta textos, atividades, segoes e boxes.
No conjunto, a colegao visa ser um material de apoio para o trabalho de professores e estudantes,
a fim de alcangar o desenvolvimento das competéncias gerais da Educagao Bésica e das compe-
téncias especificas e habilidades de Ciéncias da Natureza.

ABERTURA DE UNIDADE

A unidade inicia-se com um pequeno tex- uniADe 6
to introdutério e a indicagao dos capitulos
que a compoem. Na secao Primeiras ideias, REPRODUCAO VEGETA
ha perguntas que permitem aos estudantes - w
acessar brevemente seu repertorio e seus
conhecimentos prévios sobre o tema e com-
partilha-los.

Em seguida, € apresentada uma imagem
em pagina dupla, cuja fungao € atrair o inte- .
resse dos estudantes para o tema da unidade e
intriga-los. As questoes em Leitura da imagem
tém o objetivo de incentivar os estudantes a
explorar a imagem, buscando relagdes entre o
que € retratado e o que eles imaginam sobre
o tema a ser estudado. Ha também a questao
de valor, que promove uma reflexao inicial a
respeito do valor trabalhado na unidade.

As paginas de abertura de unidade ser-
vem de “aquecimento”, pois ativam o0s co-
nhecimentos dos estudantes e familiarizam
aturma com a tematica a ser estudada. Esse
momento também pode servir de apoio para
a realizacao da avaliacao inicial.

CAPITULOS

O conteldo da unidade esta organizado em
capitulos, de dois a quatro por unidade. Os ca-
pitulos estao diretamente relacionados a com-
preensao dos termos, dos conhecimentos e
dos conceitos cientificos fundamentais. O texto
principal é associado a ilustragoes, fotografias,
micrografias, graficos, mapas, tabelas, entre
outros recursos, a fim de facilitar o entendimen-
to do conteldo e propiciar o contato dos estu-
dantes com diversas formas de organizagao de
informacoes. Ideias-chave e termos essenciais
sao destacados no texto.



Ao longo dos capitulos, boxes com-
plementares ampliam o conhecimento,
revelam desdobramentos do conteldo
apresentado e estabelecem relagdes com
outros assuntos. Esses boxes podem ser,
ainda, um ponto de partida para pesqui-
sas, projetos e debates que auxiliem na
construgao do conhecimento.

Para a reflexao dos estudantes, o boxe
Valor, com fundo de cor azulada, apresen-
ta temas ligados ao assunto principal -
que podem ser trabalhados em grupo ou
discutidos com toda a turma. Assim como
em outras atividades coletivas, criam-se
oportunidades para a troca de informa-
¢oes e possibilidades de vivenciar atitudes
de respeito ao outro, acolhendo as dife-
rencas com base na escuta aos colegas,
na argumentagao e na busca de solugoes
para as questoes propostas.

Alguns termos de cunho técnico ou
cientifico que eventualmente possam di-
ficultar a compreensao do texto pelos es-
tudantes sao explicados no glossario, na
mesma pagina em que o termo aparece,
facilitando a consulta.

PRATICAS DE CIENCIAS | ETTE T aasunrrn

Asecao convida os estudantes ao trabalho
pratico de pesquisa e, por vezes, ludico. Tam-
bém traz para a realidade de cada um nogdes
de problematizagao, teorizagao e registro de
resultados do “fazer” cientifico. Nessa secdo,
na medida do possivel, os estudantes elabo-
ram hipoteses e as verificam na pratica, in-
terpretam os resultados, sistematizam suas
conclusoes e comunicam os resultados.

Segundo Bachelard (2006), o trabalho
pratico deve ocorrer em uma perspectiva na
qual os erros sejam vistos como um aconte-
cimento natural, pois fazem parte do proces-
so investigativo.
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Ao final de cada capitulo, a segao re-
toma o conteldo estudado, oferecendo
um momento de sistematizacdo, além
de possibilitar o desenvolvimento de ha-
bilidades variadas, como a interpretagao
de textos e de imagens, a comparagao,
a sintese, a localizacdo de informacoes,
entre outras. Essa segao também pode
servir de subsidio para o processo de
avaliagao reguladora.

LC'ENCM DINAMICA ].

Pautada na leitura de textos e em
questoes para discussao, a segao tra-
balha o cardter mutavel das explicagoes
cientificas, o papel das controvérsias na
construcdo do conhecimento, a histo-
ria da ciéncia, o trabalho em equipe e a
construcao de teorias, como a elabora-
cao de um consenso entre varias cola-
boracoes. Essa secao também contribui
para o desenvolvimento do letramento
cientifico, ao propor reflexdes sobre a
natureza das ciéncias e os fatores éticos
e politicos que circundam sua pratica.

Por meio de textos de circulacao so-
cial, a segao evidencia que os conteldos
estudados estao relacionados a questoes
importantes da sociedade e que nos colo-
camos diante delas alicercados nos valo-
res que adotamos. A intengao é permitir
o desenvolvimento de outro aspecto do
letramento cientifico: o entendimento
das relacoes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente,
com reflexao e formacao em valores.



FECHAMENTO DE UNIDADE
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A secgao, que aparece duas vezes em
cada volume, propde atividades de carater
investigativo voltadas para a aplicagao de
metodologias de pesquisa de forma mais
organizada e orientada, incluindo estudos
com bibliografia e entrevista, entre outros.

Essa segao esta estruturada da seguin-
te forma: Para comecar (contextualizacao
e apresentacgao da proposta), O problema
(questao a ser investigada), A investigagao
(apresentagao do procedimento e do ins-
trumento de coleta de dados), Pratica de
pesquisa (texto instrucional sobre como
realizar a atividade), Questoes para dis-
cussao (indagagdes relacionadas a forma
como a atividade foi realizada e aos resul-
tados obtidos) e Comunicacao dos resulta-
dos (orientagdo a respeito do compartiltha-
mento do conhecimento produzido).

O organizador grafico a sequir apresenta a programagao das metodologias desenvolvidas em
cada volume da colecao.

INVESTIGAR PROCEDIMENTO ":,SETRUMENTO S
COLETA DOS RESULTADOS

Unidade Pesquisa .
o - documental Analise documental _—
Animais sinantropicos | ) . a Multiplas
e pesquisa de e entrevista
0 campo
ANO
linidade ;
_C_?nh_ecendo as . P_esqlfl_sa Fontes bibliograficas Apresentagao
deficiéncias e os meios | bibliograficae |+ T =
. . e questionario aberto oral e debate
de supera-las entrevista
{nidude Construindo um Pesquisa Fontes de pesquisa Apresentacao
bibliografica -
modelo de motor H e construcao deum H oral e
e testes -
a vapor o modelo demonstracao
empiricos
Unidade Como estao as Pesquisa
@— condlcoes’ d.e — b|bl|cl)g.raf|ca — Fontes bibliograficas H Exposigdo visual
saneamento basico em e analise de
minha comunidade? dados
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Debate

Ao final de cada unidade, a segao re-
toma e integra conteldos estudados nos
capitulos. O trabalho com essa segao
pode ser considerado uma possibilidade
de avaliacdo final, assim como um meio
essencial para levar os estudantes a de-
senvolver processos cognitivos mais com-
plexos, uma vez que eles devem ampliar
as relacdes conceituais construidas ao
longo da unidade, além de solucionar os
diferentes problemas apresentados nas
atividades. A questao de valor, ao final da
se¢ao, retoma a discussao a respeito do
valor principal explorado na unidade.
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A secao apresenta questoes que visam levar os estudan-
tes a verificar o préprio progresso, refletindo sobre suas
aprendizagens e atitudes. Mais que uma estratégia secunda-
ria de avaliagao, trata-se de um meio essencial para incen-
tiva-los a desenvolver processos de reflexao que permitam
um melhor ajuste de suas aprendizagens pelo aumento do
autocontrole e pela diminuigcao da regulagao externa vinda
somente do professor. De todo modo, partindo do trabalho
individual e autonomo de autoavaliagdo, pode-se incentivar
os estudantes a solicitar auxilio quando sentirem necessida-
de de apoio ou de orientagao para a superacao de dificulda-
des especificas.

!s IDEIAS EM CONSTRIUGAO - UNIDADE 7

Capitulo 1 - Reprodusao em invertbraos
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A secgao oferece aos estudantes a opor-
tunidade de planejar e realizar projetos,
trabalhar coletivamente e intervir em seu
meio; portanto, € um trabalho voltado es-
pecificamente para o desenvolvimento de
competéncias. As atividades propostas
nessa se¢ao ampliam as possibilidades de
realizar um trabalho interdisciplinar, uma
vez que envolvem leitura e producao de
textos de divulgagao, coleta e tratamento
de dados, reflexoes sobre as relacoes en-
tre os espagos fisico e social, entre outras
realizacoes. A secao foi colocada no final
do livro para que vocé tenha mais controle
sobre o desenvolvimento da atividade. Por
se tratar de projetos, deve-se considerar
que sao de longa duragao e que articulam
conhecimentos construidos em diversas
unidades da colecao, servindo, assim, de
atividade integradora do aprendizado.

TEMA PRODUTO
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SUGESTAO DE CRONOGRAMA

Apresentamos, a seguir, uma proposta de distribuicao dos contetdos propostos neste volume em
bimestres, trimestres e semestres. Entretanto, sabemos que o dinamismo do contexto escolar exige
uma pratica docente que se flexibilize diante dos desafios que surgem ao longo do ano letivo.

Assim, essa proposta tem o objetivo de nortear sua pratica pedagdgica de maneira que vocé possa
adapta-la a sua realidade escolar e ao projeto pedagogico desenvolvido na instituigao de ensino em
que vocé leciona.

Caso considere oportuno apresentar os temas em outra ordenagao, atente para os temas e os
conceitos que sao abordados em unidades precedentes e posteriores, suas ligagoes com os demais
contedos e como isso pode interferir no andamento do projeto na segao Interacdo. Esse projeto,
por sua vez, também pode ser executado em outro momento que julgue ser mais adequado a sua
realidade escolar.

Vocé também pode complementar essa proposta esmiugando os temas, os boxes e as segdes que
compoem os capitulos e as unidades e, ainda, os momentos previstos para as avaliagoes.

PERiODO

1° trimestre 2° trimestre 3° trimestre
CONTEUDO 1¢ semestre 2° semestre

Abertura de unidade

. Capitulo 1:
Unidade 1 Movimentos da Terra

Movimentos da ,
Terrae da Lua |Capitulo 2:
Movimentos da Lua

Fechamento de unidade

Abertura de unidade

) Capitulo 1:
Unidade 2 Clima e tempo
Clima e me- ,
teorologia | Capitulo2:
Mudangas climaticas
Fechamento de unidade
Abertura de unidade
Capitulo 1:
Unidade 3 Formas de energia
Energia Capitulo 2:
Transformacao e conservagao de
energia

Fechamento de unidade

Abertura de unidade

Unidade 4 Capitulo 1: )
~ Fontes de energia
Producao e

consumo de | capitulo 2:
energia Geragao de energia elétrica

Fechamento de unidade




PERiODO

1¢ trimestre 2° trimestre 3° trimestre .
CONTEUDO 1° semestre 2° semestre
Abertura de unidade
Capitulo 1:
Unidade 5 Eletricidade
Energia elétrica Capitulo 2:
Eletricidade em movimento
Fechamento de unidade
Abertura de unidade
Capitulo 1:
Reproducao dos organismos
Umdade_é Capitulo 2:
Reproducao | Algas e plantas sem sementes
vegetal
Capitulo 3:
Plantas com sementes
Fechamento de unidade
Abertura de unidade ‘
) Capitulo 1:
Unidade 7 Reprodugdo em invertebrados
Reproducgao i
animal Capitulo 2:
Reproducao em vertebrados
Fechamento de unidade
Abertura de unidade
Capitulo 1:
Unidade 8 Adolescéncia e sistema genital
Reproducgao -
humana Capitulo 2:
Reprodugao
Fechamento de unidade
Abertura de unidade
Capitulo 1:
Unidade 9 Métodos anticoncepcionais e ISTs
Saude e ;
sexualidade Capitulo 2:
Sexualidade e responsabilidade
Fechamento de unidade
Interacao
Arvores nativas: plante essa ideia




Unidade 1 - Terra em
movimento

Unidade 2 - Planeta Terra

Unidade 3 - Rochas, minerais
e solo

Unidade 4 - Materiais

QUADRO DE CONTELIDOS DA COLECAD

62ANO

; - 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Rotagao da
Terra

2. Translacao
da Terra

1. Atmosfera
2. Hidrosfera
3. Geosfera

1. Minerais e
rochas

2. Formacao
do solo

1. Proprieda-
des dos
materiais

2. Misturas e
substancias

3. Transfor-
macoes
de materiais

* Movimentos da Terra: rotacao e translacao * Forma,

¢ Dias e noites estrutura e

« Ano movimentos

VALOR da Terra

Respeito as culturas

PRATICAS DE CIENCIAS

Construgdo de um gnémon e observagao da

mudanca nas sombras

CIENCIA DINAMICA

Evidéncias sobre a forma da Terra

» Atmosfera: defini¢ao, caracteristicas e camadas ¢ Forma,

 Hidrosfera: corpos de dgua e ciclo da agua estrutura e

» Agua doce, dgua salobra e agua salgada movimentos

» Geosfera: crosta, manto e nicleo da Terra

* Transformacao da crosta: erosao e
intemperismo

VALOR

Responsabilidade diante das proximas

geragoes

PRATICAS DE CIENCIAS

Modelo para investigar como se forma o

caminho de um rio

AMPLIANDO HORIZONTES

Importancia e preservagao das areas Umidas

* Minerais, rochas e ciclo das rochas * Forma,

* Fésseis e periodos geoldgicos estrutura e

* Minérios e mineracgao movimentos

» Solo: formacdo e caracteristicas; da Terra
decomposicao

VALOR

Respeito a natureza

PRATICAS DE CIENCIAS

Visita a um museu geolégico para observagao

de amostras

CIENCIA DINAMICA

Hipdteses e evidéncias sobre a idade da Terra.

* Propriedades gerais da matéria: massa e volume ¢ Misturas

* Propriedades especificas da matéria: homogéngas
densidade e solubilidade e heterogé-

* Estados fisicos da matéria neas

* Misturas homogéneas e misturas © Separagao de
heterogéneas materiais

* Separagao de misturas . Mater_iais

« Transformagées fisicas e quimicas sinteticos

« Evidéncias de transformacées quimicas ¢ Transfor-

° Materiais naturais e materiais sintéticos IO

VALOR quimicas

Criatividade na solugao de problemas

PRATICAS DE CIENCIAS

Construcao de um filtro simples e teste de
elementos filtrados

AMPLIANDO HORIZONTES
Transformacoes aplicadas ao
reaproveitamento de residuos

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evi-
déncias que demonstrem a esfericidade da
Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudangas na som-
bra de uma vara (gnémon) ao longo do dia em
diferentes periodos do ano sdo uma evidéncia
dos movimentos relativos entre a Terra e o
Sol, que podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotacdo e translacao da Terra
e dainclinagdo de seu eixo de rotagdo em re-
lagdo ao plano de sua o6rbita em torno do Sol.

(EF06CI11) Identificar as diferentes ca-
madas que estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas
principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de
rocha, relacionando a formacao de fésseis
arochas sedimentares em diferentes perio-
dos geoldgicos.

(EF06CIO01) Classificar como homogénea ou
heterogénea a mistura de dois ou mais mate-
riais (Agua e sal, dgua e dleo, agua e areia etc.).
(EF06CI02) Identificar evidéncias de trans-
formagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos
diferentes dos que foram misturados (mistura
de ingredientes para fazer um bolo, mistu-
ra de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).
(EF06CI03) Selecionar métodos mais ade-
quados para a separagao de diferentes siste-
mas heterogéneos a partir da identificagdo de
processos de separagao de materiais (como
a producao de sal de cozinha, a destilagao de
petroleo, entre outros).

(EF06CI04) Associar a produgao de medi-
camentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, re-
conhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.



Unidade 7 - Vertebrados Unidade 6 - Invertebrados Unidade 5 - Organismos

Unidade 8 - Locomogao humana

0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Caracte-
risticas dos
seres Vvivos

2. Grupos de
seres Vvivos

1. Os animais

2. Invertebra-
dos mais
complexos

1. Peixes e
anfibios

2. Répteis e
aves

3. Mamiferos

1. Sistema
esquelético

2. Sistema
muscular

3. Movimento
e salde

» Célula e tecidos celulares » Célula como
* Caracteristicas dos seres vivos unidade da
« Classificagao bioldgica e grupos de seres vivos vida

VALOR

Justica - direito a educagao

PRATICAS DE CIENCIAS

Pesquisa e construgao de um modelo de

célula

CIENCIA DINAMICA
Aspectos histéricos da classificagao dos seres

* Origem e diversidade dos animais » Célula como
* Poriferos, cnidarios, platelmintos e u}nidade da
nematdédeos vida

* Moluscos, anelideos, artrépodes e ¢ Interacao
equinodermos entre os
VALOR sistemas
Criatividade - desejo de saber locomotor e

] . nervoso
PRATICAS DE CIENCIAS
Estudo de campo e observagao de invertebrados
AMPLIANDO HORIZONTES
0 desejo de conhecer e as descobertas cientificas
CIENCIA DINAMICA
Trabalhos cientificos sobre o sumico das abelhas
INVESTIGAR

Pesquisa documental e de campo para
identificar animais sinantrépicos

Célula como

» Cordados e protocordados

« Peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos u_nidade da
VALOR viEsy
Responsabilidade diante de conflitos e dilemas ~ © Interacao
morais entre os
PRATICAS DE CIENCIAS - f’c'fc‘oemm;zr .
Atividade de campo de identificagao de aves ——

com base no canto de cada uma delas

AMPLIANDO HORIZONTES
Questodes éticas relacionadas a manutengao
de animais em zooldgicos

» Sistema esquelético, estrutura e fungao dos Célula como
0ssos; articulacoes unidade da
« Tecido muscular e tipos de musculo vida

* Movimentos voluntarios e movimentos * Interagao
involuntarios entre os

« Atividade fisica e salde sistemas

VALOR locomotor e

Responsabilidade diante das regras sociais SINGRELS

PRATICAS DE CIENCIAS

Construcao de modelo de articulacao e
observacdo do mecanismo de agado dos
musculos

AMPLIANDO HORIZONTES

Respeito as regras de acessibilidade

(EF06CI05) Explicar a organizagdo basica
das células e seu papel como unidade es-
trutural e funcional dos seres vivos.
(EF06CI06) Concluir, com base na anali-
se de ilustracées e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um com-
plexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF06CI06) Concluir, com base na anali-
se de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um com-
plexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a
sustentacdo e a movimenta¢ao dos ani-
mais resultam da interacdo entre os sis-
temas muscular, 6sseo e nervoso.

(EF06CI06) Concluir, com base na anali-
se de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um com-
plexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a
sustentacdo e a movimentacao dos ani-
mais resultam da interagao entre os sis-
temas muscular, 6sseo e nervoso.

(EF06CI06) Concluir, com base na anali-
se de ilustragdes e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um com-
plexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizacao.

(EF06CI07) Justificar o papel do sistema
nervoso na coordenacao das agées mo-
toras e sensoriais do corpo, com base na
analise de suas estruturas basicas e res-
pectivas fungoes.

(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a sus-
tentacao e a movimentagdo dos animais
resultam da interagao entre os sistemas
muscular, 6sseo e nervoso.

XXXUVII




. , 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Organiza- ° Sistema nervoso e células do sistema nervoso ¢ Interacdo (EF06CI05) Explicar a organizacdo basi-
¢do do » Acdes voluntarias e acdes involuntarias entre os ca das células e seu papel como unidade
sistema * Salde do sisterna nervoso e acao das drogas sistemas estrutural e funcional dos seres vivos.
NEREEE « Sentidos, distarbios da visdo e lentes corretivas ~ locomotor e (EF06CI06) Concluir, com base na anali-

2. Funciona- VALOR nervoso se de_ ilustracoes e/ou. modelo~s (fisicos ou
mento do Respeito a nés mesmos ° Lentes digitais), que 0s organismos sao um com-
sistema g A corretivas plexo arranjo de sistemas com diferentes
nervoso PRATICAS DE CIENCIAS o niveis de organizagao.

3. Sistema Experimento com a percepcdo tatil (EF06CI07) Justificar o papel do sistema
sensorial CIENCIA DINAMICA nervoso na coordenacdo das acdes mo-

Revisdo e questionamento de dados pela ciéncia toras e sensoriais do corpo, com base na
INVESTIGAR andlise de suas estruturas basicas e res-

Pesquisa bibliografica e entrevista sobre pectivas fun(;bes. . A .
direitos das pessoas com deficiéncia e (EF06CI08) Explicar a importancia da visdo

seessibilidade (captagao e interpretagdo das imagens) na
interacao do organismo com o meio e, com
base no funcionamento do olho humano,
selecionar lentes adequadas para a corre-
¢ao de diferentes defeitos da visao.
(EF06CI10) Explicar como o funciona-
mento do sistema nervoso pode ser afe-
tado por substancias psicoativas.

Unidade 9 - Coordenacao do corpo

* Decomposicao * Transfor- (EF06CI02) Identificar evidéncias de
* Seres decompositores macoes transformagdes quimicas a partir do re-
« Formacao do solo quimicas sultado de misturas de materiais que ori-
VALOR ginam produtos diferentes dos que foram

misturados (mistura de ingredientes para
fazer um bolo, mistura de vinagre com
bicarbonato de sddio etc.).

Responsabilidade diante das proximas
geracoes

Interagao - Composteira
na escola

72 ANO

’ ; 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Movimen- ¢ Movimento: referencial, trajetoria, * Maquinas (EF07CIO01) Discutir a aplicagao, ao longo

tos deslocamento e velocidade simples da histéria, das maquinas simples e pro-

2. Forcas = Movimento uniforme (MU) e movimento * Histéria dos  por solucdes e invencdes para a realizagao
3. Maquinas uniformemente variado (MUV) combustiveis  de tarefas mecanicas cotidianas.

» Aceleracao e das (EF07CI05) Discutir o uso de diferentes

» Sistemas de forcas maquinas tipos de combustivel e maquinas térmicas

« Leis de Newton (primeira, segunda e terceira térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos,

leis) e suas aplicagdes questdes econdmicas e problemas socio-

» Maquinas simples e maquinas compostas ambientais causados pela producao e uso

desses materiais e maquinas.

(EF07CI06) Discutir e avaliar mudancas
econdmicas, culturais e sociais, tanto na

VALOR
Justica - direito a dignidade

PRATICAS DE CIENCIAS vida cotidiana quanto no mundo do traba-
Estudo das alavancas lho, decorrentes do desenvolvimento de
Pensamento computacional novos materiais e tecnologias (como auto-
AMPLIANDO HORIZONTES macdo e informatizagao.

Impacto da automacéo sobre os empregos (EFO7CI11) Analisar historicamente o uso

da tecnologia, incluindo a digital, nas dife-
rentes dimensoes da vida humana, consi-
derando indicadores ambientais e de qua-
lidade de vida.

Unidade 1 - Movimentos, for¢as e maquinas

=
—_
=
=

V-



Unidade 5 - Os seres vivos e

Unidade 2 - Temperatura e calor

Unidade 3 - Geodindmica

Unidade 4 - Ar e atmosfera

0 ambiente

7 0BJETO(S) DE
oeuss | coms | G

1. Energia
térmica
2. Propaga-

caoe
efeitos do
calor

1. Formacao
da Terra

2. Planeta
dindmico

1. Ar e seres
Vivos

2. Poluicao
do ar

3. Mudancas
na atmos-
fera

1. 0s
sistemas
ecolégicos
eo
ambiente

2. Grandes
ambientes
terrestres

* Sensagdo térmica, temperatura e calor
» Escalas termométricas

* Propagagao do calor

 Equilibrio térmico

VALOR
Criatividade - curiosidade, solu¢ao de problemas
PRATICAS DE CIENCIAS

Construcao do termdmetro de Galileu e coleta
de dados

Experimento e observacao da dilatagao térmica

CIENCIA DINAMICA
Evolucao do conceito de calor

INVESTIGAR

Pesquisa e construgdo de um modelo de motor
a vapor

¢ Litosfera e tectonica de placas

* Montanhas, vulcoes, terremotos e tsunamis
VALOR

Solidariedade com as vitimas de desastres
naturais

PRATICAS DE CIENCIAS
Modelo de movimentagao de placas

AMPLIANDO HORIZONTES
Refugiados de catastrofes naturais

* Ar e composi¢ao da atmosfera

* Trocas gasosas dos seres vivos

* Poluentes, poluicao do ar

» Alteragoes na atmosfera, efeito estufa,
aquecimento global e camada de ozbnio

VALOR

Honestidade - recusa a fraude e ao engano

intencional

PRATICAS DE CIENCIAS

Investigagao sobre a composicao do ar

CIENCIA DINAMICA
Controvérsia sobre as causas do aquecimento
global

» Sistemas ecoldgicos, componentes do
ambiente e habitat

* Biomas terrestres

VALOR
Responsabilidade diante das préximas geragoes

PRATICAS DE CIENCIAS
Construgao de um diorama para representar
relagoes entre organismos

CIENCIA DINAMICA
Evolugdo da ciéncia aplicada a conservagao

¢ Formas de
propagacao
do calor

* Fendomenos
naturais e
impactos
ambientais
Fenomenos
naturais
(vulcoes,
terremotos
e tsunamis)
Placas
tectonicas
e deriva
continental

Equilibrio
termodina-
mico e vida
na Terra
Fendmenos
naturais e
impactos
ambientais
Composicao
do ar

Efeito estufa
Camada de
0z06nio

* Diversidade
de
ecossistemas

(EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e
sensacao térmica nas diferentes situagoes
de equilibrio termodinamico cotidianas.

(EF07CI03) Utilizar o conhecimento das
formas de propagacao do calor para justifi-
car a utilizacao de determinados materiais
(condutores e isolantes) na vida cotidiana,
explicar o principio de funcionamento de
alguns equipamentos (garrafa térmica,
coletor solar etc.) e/ou construir solucées
tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

(EF07CI04) Avaliar o papel do equilibrio ter-
modinamico para a manutengao da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas
térmicas e em outras situacoes cotidianas.

(EF07CI08) Avaliar como os impactos provo-
cados por catastrofes naturais ou mudangas
nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais
de um ecossistema afetam suas populagoes,
podendo ameacar ou provocar a extingao de
espécies, alteragdo de habitos, migragao etc.
(EFO7CI15) Interpretar fen6menos naturais
(como vulcoes, terremotos e tsunamis) e
justificar a rara ocorréncia desses feno-
menos no Brasil, com base no modelo das
placas tectonicas.

(EF07CI16) Justificar o formato das costas
brasileira e africana com base na teoria da
deriva dos continentes.

(EFO7CI04) Avaliar o papel do equilibrio ter-
modinamico para a manutencao da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas
térmicas e em outras situacoes cotidianas.

(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da
tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes
dimensoes da vida humana, considerando in-
dicadores ambientais e de qualidade de vida.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mis-
tura de gases, identificando sua composicao,
e discutir fenémenos naturais ou antropicos
que podem alterar essa composigao.

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural
do efeito estufa, seu papel fundamental para
o desenvolvimento da vida na Terra, discutir
as agdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar e implementar propostas para a
reversao ou controle desse quadro.
(EF07CI14) Justificar a importancia da
camada de oz6nio para a vida na Terra,
identificando os fatores que aumentam ou
diminuem sua presen¢a na atmosfera, e
discutir propostas individuais e coletivas
para sua preservacgao.

XXXIX
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Unidade 9 - Saude individual e coletiva

Interacao - Todos pela redugao
de emissdes de gas carbonico

—

: c 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Cerrado,
floresta
Amazonica
e Pantanal

2. Mata
Atlantica,
Caatinga e
Pampa

3. Ecossiste-
mas aqua-
ticos

1.0 que a
ecologia
estuda

2. Relagoes
ecolégicas

3. Matéria
e energia
nos
ecossis-
temas

1. Sistema
respiratorio
2. Sistema
digestorio
3. Sistema
circulatorio
4. Sistema
urinario

1. Diversi-
dade de
organis-
mos e
salde

2. Sistemas
de defesa
do corpo
humano

3. Agoes para
a salde
coletiva

* Diversidade
de
ecossistemas

» Caracteristicas dos biomas brasileiros
* Ameacas aos biomas brasileiros

VALOR
Respeito as culturas

PRATICAS DE CIENCIAS
Reconhecer padroes nos ambientes como
base para classifica-los

AMPLIANDO HORIZONTES
Conhecimentos e valores relacionados ao
modo de vida caicara

* Fenomenos
naturais e
impactos
ambientais

» Conceitos da ecologia

* Relagoes ecoldgicas

 Cadeia e teia alimentar

VALOR

Respeito a todas as formas de vida

PRATICAS DE CIENCIAS
Teste de condigoes na germinagao de sementes

CIENCIA DINAMICA
Implicagdes do desenvolvimento tecnoldgico
nos ecossistemas (uso do DDT)

e Estrutura e fungdo dos sistemas respiratério,
digestorio, circulatério e urinario

* Nutrientes

VALOR

Solidariedade com pessoas que tém doengas

graves

PRATICAS DE CIENCIAS

Andlise e interpretagdo de um exame de urina

AMPLIANDO HORIZONTES
Importéncia da doagao de 6rgaos

¢ Composigcao
do ar

* Organismos causadores de doengas * Fenémenos

» Sistemas linfatico e imunitario haturais e

* Vacinas e soros impactos

» Saneamento basico e saude ambientais

VALOR ¢ Programas e

Justica - direito a salde |nd|ca}iores
i R de saude

PRATICAS DE CIENCIAS publica

Experimento para testar a presenga de
microrganismos em diferentes locais
Construcao de instrumento para visualizar
microrganismos na agua

AMPLIANDO HORIZONTES
Doencas negligenciadas

INVESTIGAR
Condigoes de saneamento basico local

» Alteragdes na atmosfera terrestre Efeito estufa

VALOR * Fenémenos

Responsabilidade diante das proximas naturais

geracdes (vulcoes,
terremotos e
tsunamis)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a pai-
sagem, a quantidade de agua, ao tipo
de solo, a disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas.

(EF07CI08) Avaliar como os impactos pro-
vocados por catastrofes naturais ou mu-
dangas nos componentes fisicos, biolégi-
cos ou sociais de um ecossistema afetam
suas populacoes, podendo ameacgar ou
provocar a extincao de espécies, alteragao
de habitos, migracao etc.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar é uma
mistura de gases, identificando sua com-
posicao, e discutir fendmenos naturais ou
antrépicos que podem alterar essa com-
posi¢ao.

(EFO7CI09) Interpretar as condigées de
salde da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparagdo de in-
dicadores de salde (como taxa de morta-
lidade infantil, cobertura de saneamento
basico e incidéncia de doencas de veicu-
lacao hidrica, atmosférical,] entre outras)
e dos resultados de politicas publicas des-
tinadas a salde.

(EF07CI10) Argumentar sobre a impor-
tancia da vacinagao para a salde publica,
com base em informacdes sobre a manei-
ra como a vacina atua no organismo e o
papel histérico da vacina¢ao para a ma-
nuten¢do da sadde individual e coletiva e
para a erradicacao de doengas.

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural
do efeito estufa, seu papel fundamental para
o desenvolvimento da vida na Terra, discutir
as agdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis
fosseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar e implementar propostas para a
reversao ou controle desse quadro.



Unidade 1 - Movimentos da Terra
e da Lua

Unidade 2 - Clima e meteorologia

Unidade 3 - Energia

Unidade 4 - Produgao e consumo de energia

0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Movimen-
tos da Terra

2. Movimen-
tos da Lua

1. Clima e
tempo

2. Mudancas
climaticas

1. Formas de
energia

2. Transfor-
macao e
conserva-
cao de
energia

1. Fontes de
energia

2. Geracao
de energia
elétrica

82ANO

« Sistema Sol,
Terra e Lua

» Rotacao e ciclo circadiano

» Translacao e ciclo anual

» Estacoes do ano

* Lua e seus movimentos de rotagao e de
translagao

© Fases da Lua e eclipses

VALOR

Respeito as culturas

PRATICAS DE CIENCIAS

Modelo para estudo da distribuicao da

radiacao solar na Terra

Modelo para simular e estudar as fases da Lua

AMPLIANDO HORIZONTES

Conhecimentos indigenas sobre os fenémenos
astronémicos

* Principais zonas climaticas da Terra * Clima

* Formacgao de ventos e circulagdo de massas
de ar

* Meteorologia

» Mudancas climaticas

VALOR

Responsabilidade diante das préximas geragoes

PRATICAS DE CIENCIAS

Analise de graficos

Anélise e identificacao de fake news

AMPLIANDO HORIZONTES

Iniciativas para o controle do aquecimento global

INVESTIGAR

Instrumentos meteoroldgicos e andlise de dados

* Fontes e
tipos de
energia
Transforma-
cao de
energia

° Formas de energia

* Principio da conservacao de energia

* Transformacgdes de energia

VALOR

Honestidade - recusa a fraude

PRATICA DE CIENCIAS

Simulador para investigar a transformagao de
energia

CIENCIA DINAMICA

Processo de construgao do conceito de energia

» Fontes renovaveis e fontes ndo renovaveis * Fontes e

» Combustiveis tipos de

¢ Usinas geradoras e panorama energético do energia
Brasil Transforma-

VALOR ¢ao de
Respeito a natureza energia

PRATICAS DE CIENCIAS : gjﬁsdeme
Construgao de um aquecedor solar

de energia
AMPLIANDO HORIZONTES elétrica
Iniciativas para a producao de energia limpa

(EF08CI12) Justificar, por meio da cons-
trugao de modelos e da observacao da Lua
no céu, a ocorréncia das fases da lua e dos
eclipses, com base nas posigoes relativas
entre Sol, Terra e Lua.

(EFO8CI13) Representar os movimentos de
rotacdo e translagao da Terra e analisar o
papel da inclinagdo do eixo de rotagdo da
Terra em relacao a sua orbita na ocorrén-
cia das estagoes do ano, com a utilizagao de
modelos tridimensionais.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos
padroes de circulagdo atmosférica e ocea-
nica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos
padroes de circulagdo atmosférica e ocea-
nica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais varia-
veis envolvidas na previsao do tempo e
simular situagoes nas quais elas possam
ser medidas.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que con-
tribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificacao de
alteragdes climaticas regionais e globais
provocadas pela interven¢ao humana.

(EFO08CI01) Identificar e classificar dife-
rentes fontes (renovaveis e nao renova-
veis) e tipos de energia utilizados em resi-
déncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétri-
cos residenciais (chuveiro, ferro, ldmpadas,
TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o
tipo de transformacdo de energia (da ener-
gia elétrica para a térmica, luminosa, sono-
ra e mecanica, por exemplo).

(EF08CI01) Identificar e classificar dife-
rentes fontes (renovaveis e nao renova-
veis) e tipos de energia utilizados em resi-
déncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de
geracdo de energia elétrica (termelétri-
cas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas se-
melhancas e diferengas, seus impactos
socioambientais, e como essa energia
chega e é usada em sua cidade, comuni-
dade, casa ou escola.
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Unidade 5 - Energia elétrica

Unidade 6 - Reproducao vegetal

Unidade 7 - Reprodugao animal

Unidade 8 - Reproducao humana

0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Eletricidade
2. Eletricidade
em movi-

mento

1. Reprodugao
dos organis-
mos

2. Algas e
plantas sem
sementes

3. Plantas com
sementes

1. Reprodugao
em inverte-
brados

2. Reproducao
em verte-
brados

1. Adolescén-
ciae
sistema
genital

2. Reproducao

« Eletricidade e fendmenos elétricos * Transforma-

» Condutores e isolantes, corrente elétrica, cao de
diferenga de potencial, resisténcia elétrica e energia
poténcia elétrica » Calculo de

¢ Circuitos elétricos consumo

VALOR de energia

Justica - direito a igualdade eLetr|§a

PRATICAS DE CIENCIAS - Cirewitoe

- . - elétricos
Construgao de eletroscopio e observagao de
eletricidade estatica * Uso :

- . L . o consciente
Construgao e investigagao de um circuito elétrico de energia
CIENCIA DINAMICA elétrica
Disputas envolvendo a padronizagao da rede
elétrica
INVESTIGAR
Investigar e calcular o consumo de equipamentos
elétricos

* Reproducao assexuada e reproducdo sexuada ¢ Mecanismos
* Algas reprodutivos
° Evolugdo das plantas

* Reprodugao e diversidade de briofitas,
pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas

* Orgaos vegetativos
VALOR

Responsabilidade diante das préximas
geracoes

PRATICAS DE CIENCIAS

Observagao de protalos de samambaia
Anadlise de frutos e de sementes
AMPLIANDO HORIZONTES

Plantas, alimentagao humana e uso de
agrotoxicos

* Mecanismos
reprodutivos

° Reproducao em invertebrados
* Reprodugao em vertebrados

VALOR
Criatividade na solugao de problemas.

PRATICAS DE CIENCIAS
Pesquisa sobre ciclo reprodutivo e contagio de
verminoses

CIENCIA DINAMICA
Importancia da comunicagdo e da troca de
informacoes entre pesquisadores

* Mecanismos
reprodutivos

* Adolescéncia e puberdade

 Sistemas genitais masculino e feminino

* Gravidez e fecundagao

» Desenvolvimento do bebé

* Parto

VALOR

Solidariedade com pessoas que se sentem
frageis e indefesas

PRATICAS DE CIENCIAS
Entrevista e analise de informac¢ao sobre
concepgoes a respeito da adolescéncia

CIENCIA DINAMICA
Mudangas de praticas relacionadas ao parto

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos
com pilha/bateria, fios e [@mpada ou outros
dispositivos e compara-los a circuitos elétri-
cos residenciais.

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletro-
domésticos a partir dos dados de potén-
cia (descritos no préprio equipamento) e
tempo médio de uso para avaliar o impacto
de cada equipamento no consumo domés-
tico mensal.

(EF08CI05) Propor agbes coletivas para
otimizar o uso de energia elétrica em sua
escola e/ou comunidade, com base na se-
le¢do de equipamentos segundo critérios
de sustentabilidade (consumo de energia e
eficiéncia energética) e habitos de consumo
responsavel.

(EF08CIO7) Comparar diferentes proces-
sos reprodutivos em plantas e animais
em relagao aos mecanismos adaptativos
e evolutivos.

(EF08CI07) Comparar diferentes proces-
sos reprodutivos em plantas e animais
em relagao aos mecanismos adaptativos
e evolutivos.

(EF08CI08) Analisar e explicar as trans-
formagoes que ocorrem na puberdade
considerando a atuagdo dos hormanios
sexuais e do sistema nervoso.



Unidade 9 - Saude e sexualidade

Interagao - Arvores
nativas: plante essa ideia

Unidade 1 - Matéria: estrutura
e classificacao

Unidade 2 - Formagao de substancias

. - 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Métodos
anticoncep-
cionais e
ISTs

2. Sexualidade
e responsa-
bilidade

0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Constitui-
cdo da
matéria

2. Classifica-
¢do perio-
dica

1. Estados
fisicos e
ligagdes
quimicas

2. Repre-
sentagoes
quimicas

* Mecanismos
reprodutivos
* Sexualidade

* Gravidez e ISTs

* Métodos anticoncepcionais
» Gravidez na adolescéncia

* Sexualidade

VALOR
Respeito a n6s mesmos

PRATICAS DE CIENCIAS
Debate sobre o papel da escola no combate a
homofobia

AMPLIANDO HORIZONTES
Comportamentos de risco na adolescéncia

* Mecanismos
reprodutivos
* Clima

* Reprodugao de plantas
» Condicoes atmosféricas

VALOR
Respeito a natureza

92 ANO

» Estrutura da
mateéria

* Aspectos
quantitativos
das transfor-
magoes qui-
micas

* Modelos atémicos: Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr

» Periodicidade e classificagdo dos elementos
VALOR

Criatividade - curiosidade, solugao de
problemas

PRATICAS DE CIENCIAS

Pesquisa e construgao de uma Tabela
Periddica

CIENCIA DINAMICA

Representagdo das substancias

INVESTIGAR
Uso de modelos na ciéncia

* Modelo microscépico para os estados fisicos ¢ Estrutura da
da matéria e as mudancas de estado fisico matéria

« fons: cations e anions * Aspectos

* Ligacdes quimicas quantitativos

* Representagdo das substancias e das das transfor-
reagdes quimicas macoes qui-

» Conservacao das massas e lei das micas
proporgoes definidas

* Equagdes quimicas e balanceamento

e Tipos de reacgao

VALOR

Responsabilidade diante do consumo

PRATICAS DE CIENCIAS
Principio de conservagdo das massas

CIENCIA DINAMICA
Reagdes quimicas ao longo do tempo

(EF08CI09) Comparar o modo de agdo e a
eficacia dos diversos métodos contracep-
tivos e justificar a necessidade de com-
partilhar a responsabilidade na escolha e
na utilizagdo do método mais adequado a
prevenc¢ao da gravidez precoce e indesejada
e de Doencgas Sexualmente Transmissiveis
(DST).

(EF08CI10) Identificar os principais sinto-
mas, modos de transmissao e tratamento de
algumas DST (com énfase na AIDS), e dis-
cutir estratégias e métodos de prevencgao.
(EF08CI11) Selecionar argumentos que
evidenciem as multiplas dimensdes da se-
xualidade humana (bioldgica, sociocultural,
afetiva e ética).

(EF08CIO7) Comparar diferentes proces-
sos reprodutivos em plantas e animais
em relagao aos mecanismos adaptativos
e evolutivos.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contri-
buam para restabelecer o equilibrio am-
biental a partir da identificacao de altera-
¢oes climaticas regionais e globais provo-
cadas pela interven¢ao humana.

(EF09CI03) Identificar modelos que des-
crevem a estrutura da matéria (constitui-
¢ao do atomo e composigdo de moléculas
simples) e reconhecer sua evolugao his-
torica.

(EF09CI01) Investigar as mudangas de
estado fisico da matéria e explicar essas
transformagdes com base no modelo de
constituicao submicroscépica.
(EF09CI02) Comparar quantidades de
reagentes e produtos envolvidos em
transformagoes quimicas, estabelecendo
a propor¢ao entre as suas massas.
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Unidade 3 - Aplicagoes
das reagdes quimicas

Unidade 4 - Ondas

Unidade 5 - Magnetismo

Unidade 6 - Universo e Sistema Solar

. : OBJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

1. Classifica-
cao das
substan-
cias

2. A quimica
das
reagoes

3. Cinética
quimica

1. Introducao
ao estudo
das ondas

2. Som

3. Luz

1. Magne-
tismo

2. Eletromag-
netismo

1. Astros no
Universo

2. Um olhar
para o
Universo

« Acidos, bases, sais e ¢xidos

* Reagdes quimicas de importancia comercial
¢ Classificacao e rapidez das reagdes quimicas
VALOR

Respeito as culturas

PRATICAS DE CIENCIAS

Uso de indicador &cido-base para classificar
solucoes

Construgao de modelo para estudar a chuva
acida

AMPLIANDO HORIZONTES

Conhecimentos tradicionais e producao de
corantes

¢ Caracteristicas das ondas

¢ Ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas
¢ Caracteristicas do som

» Fala e audigao

* Propagagao da luz e interagao com a matéria
VALOR

Solidariedade com pessoas com algum tipo de
limitacao

PRATICAS DE CIENCIAS

Investigagao sobre a propagagao de ondas
sonoras

Experimentos com mistura de luz e composigao
de cores

CIENCIA DINAMICA

Descobertas sobre a natureza da luz

« {mas, campo magnético e linhas de campo
© Bussolas

* Eletroima

* Aplicagdes do eletromagnetismo

VALOR

Justica - direito a igualdade

PRATICAS DE CIENCIAS

Construgdo de modelo de bussola
Construcao de modelo de motor elétrico

AMPLIANDO HORIZONTES
Acesso a tecnologia voltada a salde

* Universo, corpos celestes, Sistema Solar e
galaxias

* Astronomia

* Origem do Universo: explicagdes mitoldgicas
e explicagoes cientificas

* Exploracao espacial

VALOR
Criatividade - desejo de saber
PRATICAS DE CIENCIAS

Construgao e analise de modelo para estudar
tamanhos e distancias no Sistema Solar

CIENCIA DINAMICA
Corrida espacial e suas implicagoes
cientificas, tecnolégicas e armamentistas

INVESTIGAR

Pesquisa e debate sobre a sobrevivéncia
humana fora da Terra e viagens
interplanetarias e interestelares

Estrutura da
matéria
Aspectos
quantitativos
das trans-
formacoes
quimicas

Radiagoes

e suas
aplicagbes na
salde

Estrutura da
matéria
Radiagoes

e suas
aplicagbes na
salde

Composigao,
estrutura e
localizacao
do Sistema
Solar no
Universo
Astronomia e
cultura

Vida humana
fora da Terra
Ordem de
grandeza
astronémica
Evolucao
estelar

(EF09CI02) Comparar quantidades de
reagentes e produtos envolvidos em
transformagdes quimicas, estabelecendo
a propor¢ao entre as suas massas.

(EF09CI04) Planejar e executar expe-
rimentos que evidenciem que todas as
cores de luz podem ser formadas pela
composi¢ao das trés cores primarias da
luz e que a cor de um objeto esta relacio-
nada também a cor da luz que o ilumina.
(EF09CI06) Classificar as radiacdes ele-
tromagnéticas por suas frequéncias, fon-
tes e aplicagoes, discutindo e avaliando
as implicagdes de seu uso em controle
remoto, telefone celular, raio X, forno de
micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09CIO05) Investigar os principais me-
canismos envolvidos na transmissao e
recepgao de imagem e som que revolu-
cionaram os sistemas de comunicagao
humana.

(EF09CI07) Discutir o papel do avango
tecnolégico na aplicagdo das radiagées
na medicina diagndstica (raio X, ultras-
som, ressonancia nuclear magnética) e
no tratamento de doencas (radioterapia,
cirurgia é6tica a laser, infravermelho, ultra-
violeta etc.).

(EF09CI14) Descrever a composicao e a
estrutura do Sistema Solar (Sol, plane-
tas rochosos, planetas gigantes gasosos
e corpos menores), assim como a locali-
zacao do Sistema Solar na nossa Galaxia
(a Via Lactea) e dela no Universo (apenas
uma galaxia dentre bilhoes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do
céu e explicagdes sobre a origem da Terra,
do Sol ou do Sistema Solar as necessida-
des de distintas culturas (agricultura, caca,
mito, orientacdo espacial e temporal etc.).
(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da
Terra, com base nas condigdes necessarias
a vida, nas caracteristicas dos planetas e
nas distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetarias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do
Sol (nascimento, vida e morte) baseado
no conhecimento das etapas de evolugao
de estrelas de diferentes dimensdes e os
efeitos desse processo no nosso planeta.



Interacao - Plano de acoes

Unidade 7 - Genética e hereditariedade

Unidade 9 - Conservacao Unidade 8 - Evolugao

ambientais na escola

. : 0BJETO(S) DE
CAPITULOS CONTEUDOS CONHECIMENTO HABILIDADE(S)

* Hereditarie-

1. Heredita-
riedade

2. 0 estudo da
genética

3. Genética e
tecnologia

1. Como os
seres vivos
surgem?

2. Evolucao
dos seres
Vivos

3. A evolucao
acontece

1. Biodiversi-
dade

2. Estratégias
de conser-
vagao

» Heranca bioldgica, material genético (DNA)
e gene

* Gendtipo e fendtipo

 Divisao celular: mitose e meiose

* Heredogramas e cruzamentos

» Genética mendeliana; relacoes de
dominancia

* Biotecnologia

VALOR

Respeito aos outros

PRATICAS DE CIENCIAS

Teste para entender a heranga bioldgica

AMPLIANDO HORIZONTES

Impactos da biopirataria

dade

¢ |deias
evolucio-
nistas

 Biogénese, geracdo espontanea e hipdteses
sobre a origem da vida

* Lamarquismo, darwinismo e a teoria sintética
da evolucao

» Evidéncias da evolucao; evolugcdo humana

VALOR
Justica - direito a educacao
PRATICAS DE CIENCIAS

Leitura e analise de fontes primarias sobre
ideias evolucionistas

AMPLIANDO HORIZONTES

Direito a educacao formal

* Biodiversidade e ameagas a perda da
biodiversidade

* Unidades de Conservagao e comunidades
humanas

VALOR

Responsabilidade diante das préximas

geragoes

PRATICAS DE CIENCIAS

Pesquisa de campo: biodiversidade e

alimentacao

CIENCIA DINAMICA

Revolugao Verde e agroflorestas

dade

* Ameacas a biodiversidade

* Conservacao da biodiversi-
VALOR date
Responsabilidade diante das préximas

geragoes

* Preservacao
da biodiversi-

* Preservacao

(EF09CI08) Associar os gametas a trans-
missdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais
e descendentes.

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel
sobre hereditariedade (fatores heredita-
rios, segregacao, gametas, fecundacao),
considerando-as para resolver proble-
mas envolvendo a transmissao de ca-
racteristicas hereditarias em diferentes
organismos.

(EF09CI10) Comparar as ideias evolu-
cionistas de Lamarck e Darwin apresen-
tadas em textos cientificos e histéricos,
identificando semelhancas e diferengas
entre essas ideias e sua importancia para
explicar a diversidade bioldgica.
(EF09CI11) Discutir a evolucao e a diver-
sidade das espécies com base na atuagao
da selegdo natural sobre as variantes de
uma mesma espécie, resultantes de pro-
cesso reprodutivo.

(EF09CI12) Justificar a importancia das
unidades de conservagao para a preser-
vagao da biodiversidade e do patrimonio
nacional, considerando os diferentes tipos
de unidades (parques, reservas e florestas
nacionais), as populagoes humanas e as
atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais
e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade,
com base na analise de acbes de consu-
mo consciente e de sustentabilidade bem-
-sucedidas.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais
e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade,
com base na analise de acbes de consu-
mo consciente e de sustentabilidade bem-
-sucedidas.
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0 FORMATO DO MANLUAL DO PROFESSOR

0 Manual do Professor é constituido de duas paginas introdutérias antes do inicio de cada unidade do
Livro do Estudante, seguidas da reprodugao reduzida da respectiva unidade. Ao redor dessa reproducao,
nas colunas laterais e na parte inferior das paginas, estao orientagoes didaticas e outros contedos ao
professor. Esse formato facilita a analise e a integragdo dos conteldos ao professor, uma vez que eles
estdo situados, de forma contextualizada, proximo aos textos, as imagens, as atividades e aos demais
recursos presentes no livro didatico.

O manual também fornece suporte tedrico a pratica docente por meio de fragmentos de textos de
apoio diversos, indicagoes de fontes adicionais, orientagoes de diversas naturezas, atividades comple-
mentares, entre outros materiais. Além disso, conta com segoes que visam explicitar a relagao dos con-
tetidos das unidades com as habilidades e as competéncias definidas na BNCC.

Conhega, a sequir, as segoes que compoem este manual.

Objetivos e Justificativa— .
Objetivos explicita os objetivos . Reprodugdo vegetal  Mapa da unidade
de aprendizagem a serem ) 2 0 quadro sintetiza os
desenvolvidos em cada capitulo contelidos, as habilidades

—® O0BJETIVOS

que compoe a unidade - e na e competéncias e 0s temas
Se0ao /nvest/gqr,. caso esteja contemporaneos transversais
presente. Justificativa traz a desenvolvidos em

fundamentagdo pertinente a

ol cada capitulo.
esses objetivos.

— Asigla CGEB refere-se as
competéncias gerais da
Educacdo Basica previstas
na BNCC. A sigla CECN diz
respeito as competéncias

Sobre a unidade

Um texto introdutdrio apresenta
e comenta o tema desenvolvido
na unidade, sua relacdo com
0s objetivos, a justificativa e 0s

demais conteddos da colegdo, bem g:pﬁgmf:zsad? ﬁ;elrr]r?;ste
como sua relevancia na vida dos Sal 19
indicadas na BNCC.

estudantes. Também estabelece
relagdo com as competéncias e

as habilidades da BNCC.
Primeiras ideias
Traz orientacoes .
REPRODLCO VEGETAL didéticas sobre as Respostas e comentarios
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http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em:
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um docu-
mento de carater normativo que define o conjunto orga-
nico e progressivo de aprendizagens essenciais que to-
dos os estudantes devem desenvolver ao longo da
Educacdo Bésica.
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Bésica. Brasilia: MEC/SEB/Dicei, 2013.

Também de cardter normativo, o documento determina
as diretrizes para orientar a organizagao, a articulacao,
o desenvolvimento e a avaliagdo de propostas pedagd-
gicas para a Educagao Basica.
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nacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/
guia_pratico_temas_contemporaneos.pdf. Acesso em:
30 maio 2022.

0 documento trata dos temas contemporaneos trans-
versais, a complexidade de sua abordagem intra, inter
e transdisciplinar e a integragao de modelos por meio
de projetos.

BrasiL. Ministério da Educacao e Cultura. Conselho Na-
cional de Educacao. Diretrizes curriculares nacionais
para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Parecer
CNE/CEB n. 11/2010. Brasilia: CNE/CEB/MEC, 2010.
As DCN orientam o planejamento curricular das insti-
tuicoes e dos sistemas de ensino, norteando curriculos
e contetdos minimos para a Educagao Bésica.

BRUNER, J. S. O processo da educagdo. 3. ed. Sao Paulo:
Companhia Editora Nacional, 1973.

Defensor da reforma dos curriculos, o autor mostra
nesse livro que os conceitos basicos das ciéncias e das
humanidades podem ser ensinados as criangas desde
muito cedo.

CeENTRO DE INovacAo Para A Ebucacio BrasiLeira (Cieb).
Curriculo de referéncia em tecnologia e computagdo:
da Educacao Infantil ao Ensino Fundamental. Sao
Paulo: Cieb, 2018. Disponivel em: https://curriculo.
cieb.net.br/assets/docs/Curriculo_de Referencia_em_
Tecnologia_e_Computacao.pdf. Acesso em: 30 maio
2022.

0 documento traz uma descricdo do curriculo de refe-
réncia em tecnologia e computagdo e uma proposta cur-
ricular alinhada a BNCC, com énfase nessas areas.

CoLL, C. Psicologia e curriculo: uma aproximagao psico-
pedagdgica a elaboragdo do curriculo escolar. Sdo Pau-
lo: Atica, 2000.

Esse livro apresenta um modelo de projeto curricular
que pode orientar a elaboragao de propostas curricula-
res, abordando desde as relagdes entre aprendizagem,
desenvolvimento e educacdo até as fungoes do curricu-
lo no planejamento de ensino.

Costa, A. Quatro questdes sobre a nogao de compe-
téncias na formagao de professores: o caso brasileiro.
Revista Educagdo, Sao Paulo, Segmento, v. 12, ed. 2,
p. 95-106, 2004,

O artigo visa promover uma reflexao a respeito das compe-
téncias profissionais com enfoque no campo educacional,
defendendo a ideia de que as competéncias nao sao passi-
veis de neutralidade, ja que sdo uma construgao social.

Cruz, C. H. C. Competéncias e habilidades: da proposta a
pratica. Sao Paulo: Loyola, 2001.

O livro traz subsidios pedagogicos simples e praticos pa-
ra que os professores construam situagoes-problema
em que os estudantes possam aplicar seus conhecimen-
tos, utilizando competéncias e habilidades nessas agoes.

DavreL, J.; Carrano, P. Juventude e Ensino Médio:
quem ¢é este aluno que chega a escola. /In: DAYReLL, J.;
Carrano, P.; Maa, C. L. (org.). Juventude e Ensino Médio:
sujeitos e curriculos em didlogo. Belo Horizonte: Ed.
UFMG, 2014. p. 101-133.

O artigo trata do curriculo como um caminho para equi-
librar saberes relevantes e projeto de vida, sem simplifi-
car a experiéncia escolar, o que possibilita uma interlo-
cugao com os universos do trabalho, das tecnologias, da
cultura, das artes e das ciéncias.

Devizoicov, D.; AncotTi, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez,
2009.

Além de discutir o papel do ensino de Ciéncias na for-
magao cultural dos estudantes, esse livro apresenta
exemplos de programacgao e de atividades em sala
de aula para subsidiar a pratica docente na drea de Cién-
cias da Natureza.

Fiorin, J. L. As astucias da enunciagdo: as categorias de
pessoa, espaco e tempo. 3. ed. Sao Paulo: Atica, 2016.
Por meio da apresentagdo e da anélise de exemplos di-
versos, o autor descreve e investiga como as categorias
de pessoa, espago e tempo sao manifestadas no discur-
so e quais os efeitos de sentido que nele engendram.

FReRe, P. Pedagogia da autonomia. Sao Paulo: Paz e Ter-
ra, 2005.

Nessa obra classica, o autor reflete, com base no amor
revolucionario e no rigor critico, sobre o que o ato de
ensinar exige de educadores e educandos.

GARDNER, H. Inteligéncias multiplas: a teoria na pratica.
Porto Alegre: Artmed, 1995.

O autor apresenta nesse livro as ideias fundamentais
que podem revolucionar a forma de entender a inteli-
géncia humana e as possibilidades de aplica-las na edu-
cagao, em especial nas escolas em que a aprendizagem
seja pensada para além do estudo superficial de conteu-
dos, visando ao ensino para a compreensao.
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GROVER, S.; Pea, R. Computational thinking in K-12: a
review of the state of the field. Educational Researcher,
v. 42, n. 1, p. 38-43, 2013. Disponivel em: https://www.
researchgate.net/publication/258134754_Computational _
Thinking_in_K-12_A_Review_of_the_State_of_the_Field.
Acesso em: 30 maio 2022.

0O artigo, em inglés, relne relatos de professores dos anos
finais do Ensino Fundamental que participaram de um cur-
so de formacgao continuada do Programa Norte-rio-
-grandense de Pensamento Computacional (Pensa RNI).
Essa experiéncia permitiu que esses professores adotas-
sem novas estratégias de ensino, elaborando e aplicando
praticas educativas integradas ao pensamento computa-
cional em escolas da rede publica.

Lima, E. C. de S. Algumas questdes sobre o desenvolvimen-
to do ser humano e a aquisicdo de conhecimentos na escola:
curriculo basico para a escola publica do Estado do Para-
na. 3. ed. Curitiba: Secretaria de Estado da Educacao, 2003.
Essa obra foi desenvolvida com base na analise e na
reflexao sobre a pratica docente que tem como meta
uma sociedade mais justa, em que todos podem ter
acesso ao conhecimento e dele se apropriar.

Lores, A. C. Politicas de integragdo curricular. Rio de Ja-
neiro: Eduerj, 2008.

Nesse livro, o autor analisa a politica de organizagao de
curriculos com base na histéria do pensamento curri-
cular e procura esclarecer por que as reformas educa-
cionais e aintegragao curricular estao tao presentes nas
discussdes atuais sobre curriculo escolar.

Luckesl, C. Avaliacdo da aprendizagem escolar: estudos e
proposi¢oes. 22. ed. Sao Paulo: Cortez, 2018.

O livro apresenta estudos sobre a avaliagao da aprendi-
zagem escolar, bem como proposigées para torna-la
mais vidvel e construtiva para estudantes e professores.

MacHapo, N. J. Conhecimento e valor. Sao Paulo: Moder-
na, 2004.

Nesse livro, o autor reuniu ensaios que tratam da relagao
entre conhecimento e valor, em que as desigualdades so-
ciais e o papel da educagao sao colocados em debate.

MoraN, J. A importdncia de construir projetos de vida
na educacdo. Disponivel em: http://www2.eca.usp.br/
moran/wp-content/uploads/2017/10/vida.pdf.Acessoem:
30 maio 2022.

Nesse artigo de divulgagao cientifica, o autor apre-
senta algumas perspectivas para o didlogo sobre a
area de projeto de vida.

ORGANIZAGAO PAN-AMERICANA DA SAUDE (Opas). Folha infor-
mativa sobre covid-19. Disponivel em: https://www.paho.
org/pt/covid19. Acesso em: 30 maio 2022.

O site apresenta diversos materiais sobre a pandemia de
covid-19, como documentos técnicos e cientificos, videos
sobre medidas preventivas e o desenvolvimento de va-
cinas, perguntas e respostas sobre a doenga, além de
noticias sobre a doenga.

Perrenoun, P. Dez novas competéncias para ensinar.
Porto Alegre: Artmed, 2000.

Nessa obra, o socidlogo suigo enfatiza o desenvolvimento
de competéncias para enfrentar os desafios da educagao.
A organizagao, a administragao e o desenvolvimento da
aprendizagem, a utilizagao de novas tecnologias, o traba-
lho em equipe e a participagao na administragao da es-
cola sao alguns dos temas abordados.

PiaceT, J. Psicologia e pedagogia. 9. ed. Rio de Janeiro:
Forense Universitaria, 2008.

Nessa obra, que é resultado de quarenta anos de pesqui-
sas sobre novos métodos psicoldgicos aplicados a peda-
gogia, o autor demonstra as falhas da pedagogia tradicio-
nal e retrata a histéria das tentativas mais importantes
que vém sendo feitas nessa area ha mais de meio século.

Rosensers, M. Comunicacdo néo violenta: técnicas para
aprimorar relacionamentos pessoais e profissionais.
5. ed. Sao Paulo: Agora, 2021.

Obra do fundador da comunicagdo ndo violenta, que
cresceu em um bairro turbulento de Detroit, nos Esta-
dos Unidos, e, também por isso, se interessou por novas
formas de comunicagao, para criar alternativas pacificas
de didlogo que amenizassem o clima de violéncia com o
qual convivera.

WaaL, F. de. A era da empatia: ligoes da natureza para
uma sociedade mais gentil. Sao Paulo: Companhia das
Letras, 2009.

Tomando por base estudos realizados com macacos-
-prego e chimpanzés, o autor mostra, nessa obra, co-
mo diversos animais, incluindo os seres humanos, es-
tabeleceram ao longo da evolugdo uma tendéncia a
empatia, a capacidade de se colocar no lugar do outro.

ZrBALA, A As relagdes interpessoais em sala de aula: o pa-
pel dos professores e dos alunos. In: ZasaLa, A. A prética
educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

O autor aborda propostas para melhorar a pratica
educativa.

21 perguntas e respostas sobre bullying. Nova Escola,
12 ago. 2009. Disponivel em: https://novaescola.org.br/
conteudo/336/bullying-escola. Acesso em: 30 maio 2022.
Nesse artigo, especialistas respondem a 21 perguntas
sobre bullying e ainda apresentam dicas praticas sobre
como combater situacdes de violéncia sistémica na sala
de aula.
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ATIVIDADES DE PREPARACAO PARA EXAMES DE LARGA ESCALA

Questao 1

Nas regides do circulo polar Artico e do circulo polar
Antartico ocorre o sol da meia-noite, fenomeno em
que o Sol fica visivel durante as 24 horas do dia
em datas proximas ao solsticio de verdo. Quanto
mais proximo dos polos, maior a quantidade de dias
do ano em que o sol da meia-noite é visivel. O que
explica esse fenémeno?

a) 0 movimento de rotacdo da Terra.

b) O movimento de translacao da Terra.

c) O grau de inclinagao dos raios solares que inci-
dem sobre os polos.

d) Ainclinacdo do eixo da Terra em relacdo a sua ér-
bita em torno do Sol.

e) A refragdo dos raios solares pela atmosfera.

Questao 2

A tabela a seguir mostra os horarios de nascimento
do Sol (NS) e da Lua (NL) e os horarios do ocaso do
Sol (0S) e da Lua (OL) na cidade de Salvador (BA)
durante a primeira quinzena de margo de 2019.

Dia NS 0s NL oL

1 5:36 17:57 1:26 14:32
2 5:36 17:56 2:15 15:20
3 5:37 17:56 3:05 16:05
4 5:37 17:55 3:54 16:47
5 5:37 17:55 4:41 17:28
6 5:37 17:54 5:29 18:07
7 5:37 17:53 6:16 18:45
8 5:37 17:53 7:03 19:24
9 5:37 17:52 7:50 20:02
10 5:37 17:52 8:37 20:42
1" 5:38 17:51 9:28 21:25
12 5:38 17:50 10:19 | 22:11
13 5:38 17:50 11:14 | 23:01
14 5:38 17:49 12:10 | 23:55
15 5:38 17:48 | 13:09 1:00

Fonte de pesquisa: Calendario solar e lunar. ApoloT1.com.
Disponivel em: https://www.apolo’1.com/efemerides.
php?uf=BA&cidade=BA+-+Salvador. Acesso em: 27 maio 2022.
Com base na tabela, podemos afirmar que:
a) no dia 6, a Lua esta na fase nova, aparecendo com
a menor fragao de iluminagao do periodo.

b)no dia 6, a Lua estd na fase cheia, aparecendo
com a maior fragao de iluminagao do periodo.
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c) nodia 6, a Lua esté na fase nova, aparecendo com
a maior fragdo de iluminagdo do periodo.

d) no dia 6, a Lua esta na fase minguante, aparecen-
do com cerca de metade da sua iluminacao total.

e) nodia 6, a Lua estd na fase crescente, aparecendo
com cerca de metade da sua iluminacao total.

Questao 3

Ainsolagao é uma grandeza importante para medir
a quantidade de energia solar que atinge certa uni-
dade de area. Essa grandeza depende do lugar, do
periodo do dia e da estagao do ano.

Estacao Brasilia (DF): Insolacao diaria total
(maio de 2022)
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Fonte de pesquisa: Mapa de estagdes. Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet). Disponivel em: https://mapas.inmet.gov.br/. Acesso em: 29 maio 2022.

Estacao Brasilia (DF): Temperatura diaria (maio
de 2022)
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Fonte de pesquisa: Mapa de estacdes. Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet). Disponivel em: https://mapas.inmet.gov.br/. Acesso em: 29 maio 2022.

Analisando os graficos sobre insolagdo e temperatu-
ras médias nos 30 dias do més de maio de 2022, em
Brasilia, pode-se afirmar que:

a) nos dias 4 e 5, houve mais do que 8 horas de inso-
lagdo, o que manteve as temperaturas maximas
acima de 30 °C.

b) durante a menor parte dos 30 dias, a insolagao ul-
trapassou 6 horas.

c) o pico de insolagdo ocorreu no dia 14, quando a
temperatura atingiu 30 °C.
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d) durante boa parte do dia 21, a insolagao esteve bai-
xa, e isso ocorreu dois dias depois da menor tem-
peratura registrada em relagao aos demais dias.

e)durante todo o més, a insolacao esteve abaixo
da média e, consequentemente, as temperatu-
ras tambeém.

Questao 4

A elevagao da temperatura da Terra desencadeia
uma série de alteracoes climaticas, como mudancas
nos regimes das chuvas e dos ventos e nos padroes
das correntes maritimas. Analise as alternativas a
seguir e assinale aquela que corresponde a um dos
efeitos decorrentes das mudancas climaticas.

a) Elevacao do nivel do mar.

b) Surgimento de espécies e aumento da biodiversi-
dade.

¢) Diminuicdo da incidéncia de doencas transmitidas
por mosquitos, como dengue e malaria.

d) Aumento dos recifes de coral.
e) Aumento do nimero de terremotos.

Questao b

Sobre o uso da energia nuclear para geragao de
energia elétrica, é possivel afirmar que:

a) se trata de um dos grandes responsaveis pelas
emissoes de poluentes atmosféricos, incluindo os
gases de efeito estufa.

b) os impactos no ambiente e na saide humana sao
elevados em caso de acidente, mas ficam restritos
ao local de construcao da usina nuclear.

c) ndo produz qualquer tipo de residuo ou poluente,
mas, em caso de acidente na usina nuclear, existe
um risco grave de liberagao de material radioativo
no ambiente.

d) um dos seus impactos ambientais é a poluigao
térmica de corpos de agua.

e) requer baixo investimento financeiro, quando com-
parado a outras formas de produgao de energia
elétrica.

Questao 6

Varios tipos de usina geradora de energia funcionam
por meio da produgdo de vapor de agua em alta
pressao. Esse vapor é obtido do aquecimento de
grandes reservatdrios de agua e movimenta turbi-
nas acopladas a geradores de energia elétrica. Con-
sidere os itens a sequir e, depois, assinale a alterna-
tiva correta.

[. Usina termelétrica.
[I. Usina eolica.

[11. Usina hidrelétrica.
IV. Usina nuclear.

a) Somente | é o tipo de usina que gera energia da
forma mencionada no texto.

b) Somente I, lll e IV sdo tipos de usina que geram
energia da forma mencionada no texto.

c) Somente I e IV sdo tipos de usina que geram ener-
gia da forma mencionada no texto

d) Somente Il e lll sdo tipos de usina que geram ener-
gia da forma mencionada no texto.

e)Somente Il e IV sdo tipos de usina que geram
energia da forma mencionada no texto.

Questao 7

0 aumento do consumo de energia, decorrente do
avango no desenvolvimento tecnoldgico e humano, e
a necessidade urgente de diminuigao de emissao de
gases de efeito estufa pressionam a sociedade a
adotar fontes de energia renovaveis e menos poluen-
tes. Considere os itens a seguir e, depois, assinale a
alternativa correta.

l. Energia edlica.

II. Energia solar.
[Il. Biocombustiveis.
[V. Combustiveis fosseis.

a) Somente as fontes de energia | e Il apresentam
ambas as caracteristicas mencionadas no texto.

b) Somente as fontes de energia |, Il e lll apresentam
ambas as caracteristicas mencionadas no texto.

c) Somente as fontes de energia I, Il e IV apresentam
ambas as caracteristicas mencionadas no texto.

d) Somente as fontes de energia Il e Ill apresentam
ambas as caracteristicas mencionadas no texto.

e) Somente as fontes de energia Il e IV apresentam
ambas as caracteristicas mencionadas no texto.

Questao 8

Uma pessoa esta dirigindo um carro por uma estrada
arborizada quando comeg¢a uma tempestade com raios
e trovoes. Assinale a alternativa que apresenta a atitu-
de correta a ser tomada pela pessoa para nao ser atin-
gida por um raio.

a) Estacionar o carro préximo a uma arvore e nao fi-
car dentro dele.

b) Sair do carro e ficar em pé préximo a uma arvore.
c) Sair do carro e ficar em pé longe das arvores.

d) Estacionar o carro longe das arvores e ficar dentro
dele.

e) Sair do carro e subir em uma arvore.


https://jornal.usp.br/?p=198330

Questao 9

Asimagens a seguir representam circuitos nos quais
as lampadas estao conectadas, por fios condutores,
a uma bateria geradora de energia. Caso a lampa-
da 2 seja retirada de cada um dos circuitos, em
qual(is) dele(s) a lampada 1 permanecera apagada?
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a) Somente no circuito I

b) Somente no circuito Il

c) A ldmpada 1 se acendera nos circuitos I, Il e Ill.
d) Somente nos circuitos | e lll.

e) Nos circuitos I, Il e IIl.

Questao 10

A escolha da ldmpada a ser utilizada em residéncias ou
em estabelecimentos comerciais, por exemplo, envolve
muitos fatores que se relacionam uns com os outros.
Entre esses fatores estao a economia no consumo de
energia elétrica, a luminosidade, o custo e a vida Util da
ldmpada. A poténcia, medida em watt (W), é a grandeza
que interfere no consumo de energia, isto é, quanto
maior a poténcia, maior o consumo. E, para avaliar a
luminosidade de uma lampada, deve-se considerar a

sua eficiéncia luminosa, que é obtida pela relagado entre
o fluxo luminoso, fornecido pelo fabricante, e a poténcia.

Desde 2017, a produgao e a comercializagdo de ldmpa-
das incandescentes estao proibidas no Brasil. Uma al-
ternativa a esse tipo de ldmpada sdo as lampadas fluo-
rescentes compactas, que, antes mesmo da restricao, ja
vinham ganhando mercado, mesmo tendo custo maior.

Equivaléncia entre as
poténcias das lampadas, em watt

Incandescente Fluorescente compacta
20W 4W
30W 6W
60 W 13W
100 W 20W
Caracteristicas da lampada incandescente -
Vida média: 1000 horas
Poténcia (W) Eficiéncia luminosa
25 9
40 12
60 14
100 16
150 16
200 17

Caracteristicas da lampada fluorescente compacta -

Vida média: de 3000 a 12000 horas

Poténcia (W) Eficiéncia luminosa
15 b4
20 55
23 61
100 16
150 16
200 17

Comparando as lampadas incandescentes com as
lampadas fluorescentes compactas, assinale a alter-
nativa que esta de acordo com as informagoes dadas.

a) As lampadas fluorescentes compactas sao apro-
ximadamente nove vezes mais potentes que as in-
candescentes.

b) A substituicdo de uma ld@mpada incandescente de
100 W por uma fluorescente compacta de 15 W ga-
rante um aumento de 58 vezes na eficiéncia luminosa.

c) A eficiéncia luminosa das ldmpadas fluorescentes
compactas aumenta conforme aumenta a potén-
cia até certo valor, que, na tabela mostrada, cor-
responde a 23 W.

d) A eficiéncia luminosa das l@mpadas incandescentes
aumenta conforme aumenta a poténcia até 60 W.
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e) A eficiéncia luminosa da ldmpada incandescente
de 60 W é maior que a da l@mpada fluorescente
compacta de 15 W.

Questao 11

Areprodugao i gera populagoes de individuos
geneticamente idénticos, que sao I susceti-
veis a alteragoes ambientais. Por outro lado, a re-
produgao I gera populagdes de individuos
com I variabilidade genética e, portanto,

i suscetiveis a alteragdées ambientais.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia cor-
reta de palavras que completam o texto.

a) assexuada, menos, sexuada, maior, mais.

b) sexuada, mais, assexuada, maior, menos.

c) assexuada, mais, sexuada, maior, menos.

d) sexuada, menos, assexuada, menor, mais.

e) assexuada, mais, sexuada, menor, menos.

Questao 12

Os grupos de plantas apresentam diferentes graus de
dependéncia em relagao a agua. Essa dependéncia,
inclusive, é considerada uma evidéncia evolutiva e é
um fator que limita a distribuicao de plantas no am-
biente. Sobre esse assunto, podemos afirmar que:

a) as pteridéfitas foram o primeiro grupo de plantas
que se tornaram independentes da aqua.

b)a semente, presente nas angiospermas e nas
gimnospermas, permite uma reprodugdo inde-
pendente da agua.

c) o tamanho das briéfitas é limitado pela disponibi-
lidade de &gua no ambiente.

d) as bridfitas e as pteridéfitas podem ser classifica-
das como traquedfitas por dependerem de agua
para a reproducao.

e) como nao apresentam vasos, as bridfitas ndo tém
ancestrais comuns com as pteridéfitas, as gim-
nospermas e as angiospermas.

Questao 13

Um grupo de pesquisadores pretende desenvolver
sementes modificadas para melhorar a produgao de
alimentos em solos com poucos nutrientes. Assinale
a alternativa que indica uma técnica promissora
para atingir esse objetivo.

a) Tornar a casca da semente mais impermeavel
para impedir a desidratagao.

b) Acelerar o crescimento do embrido.

c) Trocar parte do tecido nutritivo por uma reserva
de 4qua.

d) Revestir o embrido com uma camada de cera im-
permeavel.

e) Aumentar o tamanho da semente, para que ela te-
nha mais tecido nutritivo.

Questao 14

A esquistossomose é uma doenga parasitaria causada
pelo Schistosoma mansoni, cujo ciclo de vida, represen-
tado no esquema a sequir, tem uma fase de reprodu-
¢ao sexuada e outra de reprodugao assexuada. Consi-
derando o ciclo de vida desse parasita, assinale a
alternativa correta.

@ As cercérias sao liberadas
na 4gua pelo caramujo e
nadam livremente.
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@ 0s miracidios
penetram
nos tecidos
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eclodem e
liberam os ~—r 0Vv0S nas
miracidios. fezes

Fonte de pesquisa: Parasites - Schistosomiasis. (Traducdo nossa: Parasitas -

Esquistossomose.) Centers for Disease Control and Prevention. (Traducao
nossa: Centro de Controle e Prevencgao de Doengas.) Disponivel em: https://
www.cdc.gov/parasites/schistosomiasis/index.html. Acesso em: 7 jul. 2022.



a) O tratamento do esgoto antes de ser despejado
em corpos de &gua, como lagos, represas e agu-
des, € uma medida que interfere na fase sexuada
do ciclo de vida do verme, pois impede que esses
corpos de dgua sejam contaminados por fezes que
contém ovos do parasita.

b) O tratamento do esgoto antes de ser despejado em
corpos de agua, como lagos, represas e agudes, é
uma medida que interfere na fase assexuada do ci-
clo de vida do verme, pois impede diretamente que as
cercérias infectem o ser humano.

c) O controle dos caramujos é uma medida que inter-
fere na fase sexuada do ciclo de vida do parasita, im-
pedindo que cercarias sejam liberadas no ambiente.

d) O controle dos caramujos é uma medida que inter-
fere na fase sexuada do ciclo de vida do parasita, im-
pedindo que os miracidios encontrem hospedeiros.

e) A prética do ser humano de evitar o contato direto
com aguas contaminadas impede que as cerca-
rias penetrem na pele, impossibilitando que a fase
assexuada do ciclo de vida do parasita tenha inicio.

Questao 15

0 pinguim-imperador (Aptenodytes forsteri) € uma
espécie de ave adaptada a viver nas regioes gélidas
do continente antartico, nas quais as temperaturas
podem atingir mais de 50 graus Celsius negativos.
Durante a reproducao e apos a postura do ovo pela
fémea, o pinguim macho fica responsavel por co-
brir o ovo e manté-lo aquecido, enquanto a fémea
sai para o mar em busca de alimento. O periodo de
incubagao pode passar de 60 dias, e, durante todo
esse tempo, a fémea segue em busca de comida e
o pinguim macho fica sem se alimentar e se man-
tém firme na tarefa de cuidar do futuro filhote.
Considerando o cuidado parental do pinguim-im-
perador sob uma perspectiva evolutiva, é correto
afirmar que:

a) contribuiu para aumentar a probabilidade de so-
brevivéncia dos filhotes e, portanto, para aumen-
tar o sucesso reprodutivo da espécie.

b) somente o pinguim-imperador macho pratica
esse tipo de cuidado.

c) a selegdo natural atuou sobre pinguins-impera-
dores selecionando os individuos cujos pais nao
apresentaram esse tipo de cuidado.

d) ao longo do processo evolutivo, pinguins-impera-
dores cujos pais apresentaram cuidado parental
tiveram desvantagem sobre aqueles cujos pais
nao apresentaram esse tipo de cuidado.

e) o cuidado parental no pinguim-imperador ¢ uma
caracteristica que foi selecionada ao longo da evo-

lugao porque os custos para o sucesso reprodutivo
da espécie foram maiores que os beneficios.

Questao 16

As transformagoes no corpo que ocorrem na puber-
dade, como o desenvolvimento de mamas nas meni-
nas e o aparecimento de barba nos meninos, sao
resultado da agao de hormdnios sexuais que passam
a ser produzidos pelas gonadas a partir dessa fase.
Sobre essa tematica, assinale a alternativa correta.

a) A partir da puberdade, as gonadas produzem hor-
monios sexuais porque sao estimuladas por
hormonios que passam a ser liberados pela hipofise.

b) A hipdfise, situada no sistema nervoso central,
exerce controle sobre as gonadas por meio de es-
timulos nervosos.

c) As gonadas correspondem as mamas e aos ovarios,
nas meninas, e aos testiculos, nos meninos.

d) O hipotalamo é uma estrutura localizada no sis-
tema nervoso central, que produz hormonios que
agem diretamente sobre as gonadas.

e) 0 hormonio sexual produzido pelas génadas mas-
culinas é a testosterona, e 0s hormonios sexuais
produzidos pelas gbnadas femininas sao o estro-
geno e a ocitocina.

Questao 17

Um casal que teve relagao sexual pela primeira vez,
sem usar método contraceptivo, estava preocupado
com uma possivel gravidez. Mas o homem e a mu-
lher conversaram e chegaram a conclusao de que
ela nao engravidaria, ja que tomou banho apds a re-
lacao sexual desprotegida. Sobre essa hipotese, é
possivel afirmar que:

a) o casal ndo tem com o que se preocupar, porque,
se a mulher tomou banho apos a relagao, é impro-
vavel que os espermatozoides tenham chegado a
tuba uterina, onde ocorreria a fecundacao.

b) o casal deve se preocupar, porque, mesmo a mu-
her tomando banho apds a relagéo, é possivel que
os espermatozoides tenham chegado ao ovario,
onde ocorre a fecundacao.

c) o casal ndo tem com o que se preocupar, porque,
se a mulher tomou banho, os espermatozoides fo-
ram eliminados pelo sabonete.

d) o casal deve se preocupar, porque o banho nao
elimina os espermatozoides que estao no sistema
genital feminino. Assim, eles podem chegar a tuba
uterina, onde ocorre a fecundacao.

e) o casal ndo deve se preocupar, porque nao é possi-
vel engravidar na primeira relagao sexual.




Questao 18
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Com base nessa imagem e no que aprendeu nas au-
las sobre o ciclo menstrual, um grupo de estudantes
fez algumas afirmagdes. Qual delas esta de acordo
com o que se conhece sobre o ciclo menstrual?

a) Marcio afirmou que a menstruagdo corresponde a
eliminacdo do endométrio e acontece no meio do
ciclo menstrual.

b) Roberta concluiu que a ovulagao ocorre por volta
do 14® dia do ciclo menstrual e, portanto, nessa
fase, as chances de gravidez sdo maiores.

c) Flavio chegou a conclusao de que o endométrio
espesso e vascularizado caracteriza o final da
menstruacao.

d) Leticia afirmou que o corpo lGteo é formado an-
tes da ovulagao e degenera, caso o ovécito Il seja
fecundado.

e) Jodo chegou a conclusdo de que o crescimento do
foliculo se da durante a menstruacdo.

O

preservatlvo pilula
masculino anticoncepcional

tabelinha adesivo
contraceptivo

Questao 19
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As imagens representam alguns métodos contra-
ceptivos. Sobre eles, é possivel afirmar que:

a) os métodos contraceptivos hormonais, como a pi-
lula anticoncepcional e a esterilizagao, sao aque-
les que interferem na liberagao de gametas.

b) os métodos contraceptivos de barreira, como a pi-
lula anticoncepcional, o anel hormonal e o adesivo
contraceptivo, impedem a ovulagao.

c) os métodos contraceptivos de barreira, como o
preservativo masculino e o diafragma, impedem a
chegada do espermatozoide ao ovécito.

d) os métodos contraceptivos cirdrgicos impedem a
ovulagao na mulher e a produgao de espermato-
zoides nos homens.

e) a tabelinha e o coito interrompido sdo considera-
dos métodos contraceptivos de barreira, pois im-
pedem o encontro dos gametas.

Questao 20

Brasil: Taxa de casos de aids, por 100 mil hab.
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Fonte de pesquisa: Mapa da aids no Brasil. Associagao Brasileira
Interdisciplinar de Aids (Abia). Disponivel em: http://abiaids.org.br/aids-
no-brasil. Acesso em: 27 maio 2022.

Com base nos dados do grafico, analistas criaram
algumas propostas para lidar com a aids de forma

mais efetiva. Assinale a proposta que poderia ser
aceita para o combate a essa doenca.

a) Analisar os fatores que levaram a queda no ndme-
ro de casos no ano de 2008.

b) Criar campanhas para informar as pessoas de
que a epidemia estd estavel desde 2006 e, portan-
to, devemos nos preocupar com outras epidemias.

c) Investir em campanhas que incentivem o uso de
preservativo, ja que isso pode ter colaborado para
a queda no numero de casos entre 1998 e 2002.

d) Mesmo que os casos nao tenham aumentado sig-
nificativamente apoés 2008, criar campanhas para
esclarecer que, apesar de tratavel, a aids ndo tem
cura. Portanto, deve-se investir na prevencgao.

e) Analisar os fatores que levaram ao aumento dos
casos entre 1992 e 1994,

ID/BR


http://abiaids.org.br/aids-no-brasil
http://abiaids.org.br/aids-no-brasil

RESPOSTAS E COMENTARIOS

* Matriz do Enem

Competéncia de area 6: Apropriar-se de conhe-
cimentos da fisica para, em situagoes-proble-

Questao 1
o Conteldo: Movimentos da Terra.

* Resolucao

Alternativa d. O eixo de rotacdo da Terra é in-
clinado em relagdo ao plano de sua érbita em
torno do Sol. Assim, quando a Terra executa o
movimento de translacdo, ora o hemisfério Sul,
ora o hemisfério Norte se encontra mais volta-
do para o Sol. A partir do equindcio de primave-
ra, os dias vao ficando cada vez mais longos e,
consequentemente, as noites mais curtas. Essa
diferenca de duracao dos dias e das noites se
acentua a medida que nos afastamos da linha do
Equador em diregao aos polos, exatamente por
causa da inclinacao do eixo da Terra em relacao
ao seu plano orbital. Dessa maneira, quando o
solsticio de verao estd proximo de acontecer nas

ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 20: Caracterizar causas ou efeitos
dos movimentos de particulas, substancias, ob-
Jetos ou corpos celestes.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Terra e Universo.

Eixo cognitivo B3: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente.

Questao 3
+ Conteudo: Energia solar.

regioes dos circulos polares, a diferenca de du-
ragao dos dias e das noites nessas regioes € tao

grande que o Sol é observado acima do horizon- -
» Resolucao

te durante as 24 horas de um dia.

Matriz do Enem

Competéncia de area 6: Apropriar-se de conhe-
cimentos da fisica para, em situagoes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 20: Caracterizar causas ou efeitos
dos movimentos de particulas, substancias, ob-
Jetos ou corpos celestes.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Terra e Universo.

Eixo cognitivo A3: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 2

« Conteudo: Fases da Lua.

* Resolucao

Alternativa a. Na fase nova da Lua, esse astro
e 0 Sol nascem juntos e se pdem juntos no céu.
Isso ocorre porque a Lua se encontra alinhada
entre o Sol e a Terra. Nessa fase, a face lunar
voltada para a Terra nao fica iluminada. Na ta-
bela, é possivel observar que o horario de nasci-
mento do Sol no dia 6 é praticamente o mesmo
que o da Lua, e o horario de ocaso do Sol é pra-
ticamente 0 mesmo que o da Lua.

Alternativad. No dia 21, a insolacao esteve baixa
e destoou dos demais dias, com menos de 4 ho-
ras, e, no dia 19, dois dias antes, foi registrada a
menor temperatura do dia, abaixo de 10 °C.

Matriz do Enem

Competéncia de area 5: Entender métodos e
procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidade 17: Relacionar informacgoes apre-
sentadas em diferentes formas de linguagem
e representacao usadas nas ciéncias fisicas,
quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relagdes matematicas ou lin-
guagem simbdlica.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo B1: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente.

Questao 4
» Conteudo: Mudangas climaticas; aquecimento

global.

» Resolucao

Alternativa a. O aumento da temperatura global
provoca o derretimento das calotas polares e de
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glaciares, o que provoca a expansao do volume
de dgua dos oceanos. Esses fatores resultam na
elevacao do nivel do mar.

Matriz do Enem

Competéncia de area 3: Associar intervengoes
que resultam em degradagao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou agoes cientifico-tecnoldgicos.

Habilidade 10: Analisar perturbagdes ambien-
tais, identificando fontes, transporte e/ou desti-
no dos poluentes ou prevendo efeitos em siste-
mas naturais, produtivos ou sociais.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Terra e Universo.

Eixo cognitivo A3: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fenémenos cientifica-
mente.

Questao 5

Conteldo: Tipos de energia; transformagao de
energia.

Resolucao

Alternativa d. Um dos impactos ambientais
do uso de energia nuclear para a producao de
energia elétrica é a liberagao de agua quente re-
sultante do resfriamento dos reatores da usina
nuclear em corpos de agua como rios, lagos e
oceanos. Isso faz com que esses ecossistemas
aquaticos sejam aquecidos, afetando todos os
seus componentes bioticos e abidticos.

Matriz do Enem

Competéncia de area 6: Apropriar-se de conhe-
cimentos da fisica para, em situagdes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas

Habilidade 23: Avaliar possibilidades de gera-
¢ao, uso ou transformacao de energia em am-
bientes especificos, considerando implicagoes
éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.

Matriz do Saeb
Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo B3: Processos cognitivos de média
complexidade.

» Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente.

Questao 6
« Conteldo: Usinas geradoras de energia.

» Resolucao

Alternativa c. Tanto as usinas termelétricas quan-
to as usinas nucleares funcionam da forma des-
crita no texto. Nas usinas termelétricas, o aque-
cimento dos reservatérios de dgua ocorre pela
queima de combustiveis, como gas natural, bio-
combustiveis e combustiveis derivados do petro-
leo. J& nas usinas nucleares, a fissdo do uranio,
um material radioativo, libera grande quantidade
de calor, que aquece os reservatorios de agua.

Matriz do Enem

Competéncia de area 3: Associar intervengoes
que resultam em degradagao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou agdes cientifico-tecnolégicos.

Habilidade 8: Identificar etapas em processos
de obtencao, transformacao, utilizacao ou re-
ciclagem de recursos naturais, energeéticos ou
matérias-primas, considerando processos bio-
l6gicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo A1: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 7
« Conteldo: Energia renovavel x energia ndo re-

novavel.

Resolucao

Alternativa a. Entre os itens apresentados, so-
mente a energia edlica, a energia solar e os bio-
combustiveis (energia de biomassa) sao fontes de
energia renovaveis. No entanto, diferentemente
da energia edlica e da energia solar, a queima
dos biocombustiveis e dos combustiveis fésseis
gera grande emissao de poluentes atmosféricos,
inclusive de gases de efeito estufa. Dessa forma,
apenas a energia eélica e a energia solar aten-
dem a ambas as caracteristicas apresentadas no
texto (fontes renovaveis e menos poluentes).



* Matriz do Enem

Competéncia de area 3: Associar intervengoes
que resultam em degradagao ou em conserva-
¢ao ambiental a processos produtivos e sociais e
a instrumentos ou agoes cientifico-tecnoldgicos.

Habilidade 23: Avaliar possibilidades de gera-
¢ao, uso ou transformagao de energia em am-
bientes especificos, considerando implicagoes
éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo A1: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 8

» Conteudo: Eletrizacao.

* Resolucao

Alternativa d. Se um raio atingir o carro e a pes-
soa estiver em seu interior, ela estara protegi-
da, porque o carro funcionara como a gaiola de
Faraday, na qual as cargas elétricas se distri-
buem sobre a superficie externa metalica do
carro. Além disso, o fato de o carro estar longe
das arvores evita que a pessoa seja atingida por
algum raio que incida sobre elas.

Matriz do Enem

Competéncia de area 6: Apropriar-se de conhe-
cimentos da fisica para, em situagdes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnolégicas.

Habilidade 21: Utilizar leis fisicas e/ou quimicas
para interpretar processos naturais ou tecnolé-
gicos inseridos no contexto da termodindmica
e/ou do eletromagnetismo.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo B1: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fenomenos cientifica-
mente.

imagem Il representa um circuito elétrico disposto
em paralelo. Se qualquer uma das lampadas quei-
mar ou for retirada de um circuito em série (I e ll1),
as demais l@mpadas ndo acendem. Nesse caso, a
corrente elétrica € interrompida, pois s6 existe uma
via de passagem de corrente dentro do circuito.

Matriz do Enem

Competéncia de area 2: Identificar e aplicar as
tecnologias associadas as ciéncias naturais em
diferentes contextos.

Habilidade 5: Dimensionar circuitos ou dispositi-
vos elétricos de uso cotidiano.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo C1: Processos cognitivos de alta
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente.

Questao 10
« Conteudo: Aparelhos elétricos resistivos (lam-

padas).

Resolucao

Alternativa c. A tabela indica que, até a potén-
cia de 23 W, a eficiéncia luminosa é crescente.
Apartirdessevalor, a eficiéncia da lampada fluo-
rescente compacta passa a diminuir de forma
irregular.

Matriz do Enem

Competéncia de area 2: Identificar e aplicar as
tecnologias associadas as ciéncias naturais em
diferentes contextos.

Habilidade 6: Relacionar informagoes para
compreender manuais de instalagao ou utiliza-
¢ao de aparelhos ou de sistemas tecnolégicos de
uso comum.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Matéria e energia.

Eixo cognitivo B1: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias

Questao 9 o
) o o cientificamente.
» Conteudo: Circuitos elétricos.
* Resolucao Questao 11
Alternativa d. As imagens | e Ill representam cir- ¢ Contelddo: Reproducdo sexuada; reproducao
cuitos elétricos dispostos em série, ao passo que a assexuada.
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Resolucao

Alternativa ¢. Na reprodugao assexuada, novos in-
dividuos sao gerados de um unico individuo, sem
que seja necessaria a participagao de outro indivi-
duo. Nesse caso, os individuos gerados sao gene-
ticamente idénticos a seu progenitor, pois nao ha
mistura de material genético. Portanto, populagdes
oriundas de reprodugao assexuada sao mais sus-
cetiveis a alteragoes ambientais, uma vez que de-
terminada modificagdo no ambiente pode levar a
morte de uma populagao inteira, j& que ela € forma-
da por individuos idénticos entre si. Na reprodugado
sexuada, por sua vez, ocorre a uniao de um gameta
proveniente de um macho com um gameta prove-
niente de uma fémea, formando um novo individuo
que carrega uma mistura do material genético de
seus progenitores. Assim, uma populagao origina-
ria de reprodugdo sexuada € geneticamente mais
diversa ou apresenta maior variabilidade genética
e, portanto, € menos suscetivel a alteractes am-
bientais, pois determinada modificagao no ambien-
te pode levar a morte de parte da populagao, en-
quanto a outra parte pode ter condi¢des genéticas
de resistir a essa modificacao.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-
cular aquelas referentes a salde humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais

Habilidade 13: Reconhecer mecanismos de
transmissao da vida, prevendo ou explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolugao.

Eixo cognitivo A2: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fenémenos cientifica-
mente.

Questao 12

Conteudo: Plantas.

Resolucao

Alternativa ¢. Como nao apresentam vasos con-
dutores, as briofitas dependem da umidade lo-
cal para conseguir distribuir agua por todas as
suas céelulas.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-

cular aquelas referentes a saude humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais

Habilidade 16: Compreender o papel da evolugao
na produgao de padroes, processos bioldgicos
ou na organizagao taxondmica dos seres vivos.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo B2: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 13
 Conteudo: Reproducdo vegetal.

» Resolucao

Alternativa e. Aumentando a quantidade de te-
cido nutritivo da semente, a planta tem uma re-
serva maior de nutrientes para sobreviver.

Matriz do Enem

Competéncia de area 8: Apropriar-se de conhe-
cimentos da biologia para, em situagoes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 29: Interpretar experimentos ou técni-
cas que utilizam seres vivos, analisando implica-
¢Oes para o ambiente, a saude, a produgdo de ali-
mentos, matérias-primas ou produtos industriais.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucado.

Eixo cognitivo C2: Processos cognitivos de alta
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 2: Avaliar e planejar investigagoes
cientificas.

Questao 14
o Conteudo: Verminoses (ciclo de vida).

* Resolucao

Alternativa a. O ser humano ¢ o hospedeiro defini-
tivo do Schistosoma mansoni, ou seja, € nos seres
humanos que a fase de reprodugao sexuada do ver-
me ocorre. Portanto, uma das medidas de comba-
te a esquistossomose € o tratamento do esgoto, de
maneira a impedir que os ovos contidos nas fezes
humanas contaminem lagos, represas, agudes e
outros corpos de agua.



* Matriz do Enem

Competéncia de area 8: Apropriar-se de conhe-
cimentos da biologia para, em situagoes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 30: Avaliar propostas de alcance in-
dividual ou coletivo, identificando aquelas que vi-
sam a preservagao e a implementagao da saude
individual, coletiva ou do ambiente.

Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo C2: Processos cognitivos de alta
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 2: Avaliar e planejar investigagoes
cientificas.

Questao 15

« Conteudo: Cuidado parental.

* Resolucao

Alternativa a. O cuidado parental aumenta a
chance de sobrevivéncia do filhote. Quanto
maior a chance de um filhote sobreviver, maior
0 sucesso reprodutivo. Digamos, por exemplo,
que uma tartaruga coloque vinte ovos ao longo
da vida e que, desses ovos, sobrevivam dez fi-
lhotes. Agora, suponhamos que um pinguim co-
loque dois ovos ao longo da vida e que, desses
ovos, sobrevivam dois filhotes. O sucesso repro-
dutivo do pinguim, nesse caso, fol maior que o
da tartaruga, pois 100% dos filhotes de pinguim
sobreviveram em comparagao com somente
50% dos filhotes de tartaruga.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-
cular aquelas referentes a saude humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade 16: Compreender o papel da evolugao
na produgao de padroes, em processos bioldgicos
ou na organizagdo taxondmica dos seres vivos.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo B2: Processos cognitivos de média
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 16
« Conteldo: Sistema nervoso; hormdnios sexuais;

puberdade.

Resolucao

Alternativa a. A partir da puberdade, o hipotala-
mo passa a produzir o hormanio liberador de
gonadotrofinas, que age sobre a hipofise esti-
mulando a liberacdo dos hormonios foliculo es-
timulante (FSH) e luteinizante (LH). As gonado-
trofinas, produzidas pela hipofise, estimulam as
gonadas a produzir os hormonios sexuais.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-
cular aquelas referentes a saude humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade 14: Identificar padroes em fendme-
nos e processos vitais dos organismos, como
manuteng¢ao do equilibrio interno, defesa, rela-
coes com o ambiente, sexualidade, entre outros.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo A2: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

Questao 17
« Conteldo: Sistema reprodutor; métodos contra-

ceptivos.

Resolucao

Alternativa d. Relagoes sexuais, mesmo que so6
tenham ocorrido uma Unica vez, podem levar a
gravidez. Tomar banho apds a relagao sexual
nao é um método contraceptivo, porque é capaz
de retirar apenas os espermatozoides que estao
proximos a entrada da vagina.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-
cular aquelas referentes a saude humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade 13: Reconhecer mecanismos de
transmissao da vida, prevendo ou explicando a
manifestacao de caracteristicas dos seres vivos.
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» Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo B2: Processos cognitivos de média
complexidade.

» Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias

Habilidade 18: Relacionar propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou
procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que
se destinam.

Matriz do Saeb
Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

cientificamente. : . - .
Eixo cognitivo A2: Processos cognitivos de baixa

Questao 18 complexidade.

« Conteudo: Reprodugdo humana; ciclo menstrual. ~ « Matriz do Pisa

* Resolugao Competéncia 1: Explicar fenémenos cientifica-

Alternativa b. O esquema mostra todas as eta-
pas do ciclo menstrual e os dias em que geral-
mente elas ocorrem. A ovulagao ocorre por volta
do 14*dia do ciclo, quando as chances de engra-
vidar sao maiores.

Matriz do Enem

Competéncia de area 4: Compreender intera-
¢oes entre organismos e ambiente, em parti-
cular aquelas referentes a satde humana, re-
lacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade 14: Identificar padroes em fenome-
nos e processos vitais dos organismos, como
manutencao do equilibrio interno, defesa, rela-
coes com o ambiente, sexualidade, entre outros.
Matriz do Saeb

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo A2: Processos cognitivos de baixa
complexidade.

Matriz do Pisa

Competéncia 1: Explicar fendmenos cientifica-
mente.

mente.

Questao 20

o Conteldo: Infeccdes sexualmente transmis-

siveis.
Resolucao

Alternativa d. O grafico indica que houve um
significativo aumento de casos de aids ao longo
dos anos, mas que a incidéncia de casos parece
mais estavel de 2008 a 2010. Ainda assim, deve-
MOoS Nos preocupar com a ocorréncia de novos
casos, ja que a aids é uma doenga que ainda nao
tem cura.

Matriz do Enem

Competéncia de area 5: Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidade 17: Relacionar informagdes apre-
sentadas em diferentes formas de linguagem
e representacdo usadas nas ciéncias fisicas,
quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,

graficos, tabelas, relagées matematicas ou lin-
guagem simbodlica.

Questao 19
« Conteldo: Métodos contraceptivos.

» Resolucao » Matriz do Saeb

Alternativa ¢. Os métodos de barreira blogqueiam
o deslocamento do espermatozoide em seu tra-
Jeto no sistema genital masculino ou no feminino.

Eixo do conhecimento: Vida e evolucao.

Eixo cognitivo B2: Processos cognitivos de média

complexidade.

* Matriz do Enem
Competéncia de area 5: Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

* Matriz do Pisa

Competéncia 3: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente.
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Apresentacdo

Cara estudante, caro estudante,

Ser jovem no século XXI significa estar em contato constante com
multiplas formas de linguagem, uma imensa quantidade de informagées
e inimeras ferramentas tecnoldgicas. Isso ocorre em um cenario mun-
dial que apresenta grandes desafios sociais, econdmicos e ambientais.

Diante dessa realidade, esta colegao foi cuidadosamente pensada
tendo como principal objetivo ajudar vocé a enfrentar esses desafios
com autonomia e espirito critico.

Atendendo a esse propésito, os textos, as imagens e as atividades
nela propostos oferecem oportunidades para que vocé reflita sobre o
que aprende, expresse suas ideias e desenvolva habilidades de comu-
nicagao para as mais diversas situagoes de interagdo em sociedade.

Vinculados aos conhecimentos préprios de cada disciplina, sado
apresentados, em situacoes e atividades reflexivas, aspectos sobre
valores universais como justica, respeito, solidariedade, responsabi-
lidade, honestidade e criatividade. Esperamos, assim, contribuir para
que vocé compartilhe dos conhecimentos construidos pelas Ciéncias
da Natureza e os utilize para fazer escolhas responséaveis e transfor-
madoras em sua vida.

Desejamos também que esta colecao contribua para que vocé se
torne um jovem atuante na sociedade do século XXI e seja capaz de
questionar a realidade em que vive e de buscar respostas e solugoes
para os desafios presentes e para os que estao por vir.

Equipe editorial




Conheca seu livro

ABERTURA DE UNIDADE °

CLIMAE
METEOROLOGIA

PRIMEIRAS IDEIAS

o et e

No inicio de cada unidade, vocé é Uma imagem vai instigar sua Questao de valor
apresentado ao tema que vai estudar. curiosidade. Aqui, vocé vai refletir
Primeiras ideias Leitura da imagem sobre valores como
As questdes vao estimular vocé a contar As questdes orientam a leitura da respeito, solidariedade,
0 que sabe sobre 0 assunto e a levantar imagem e permitem estabelecer justica, entre outros.
algumas hipdteses sobre ele. relagdes entre o que é mostrado e
0 que vocé conhece do assunto.
CAPITULOS °

3 PLANTAS COM SEMENTES

Indica o tamanho
~ médio aproximado [ —

Abertura de capitulo e Para comegar S Praticas de Ciéncias Atividades

Logo abaixo do titulo, na lateral, Para comegar apresenta questoes Nessa segdo, vocé vai realizar As atividades vao ajudd-lo

para vocé verificar o que conhece sobre o contetdo do capitulo pesquisas e atividades praticas, a desenvolver habilidades e

e refletir sobre o que vai estudar. Textos, imagens, mapas e levantar hipdteses, elaborar competéncias com base no

esquemas podem apresentar o conteddo a ser estudado. conclusdes, entre outras atividades. que vocé estudou no capitulo.

Al
€9 AMPLIANDO HORIZONTES @
. Ampliando horizontes

Essa secao consta no Ciéncia dindmica
final de alguns capitulos Também ao final de
e, com base em temas alguns capitulos,
relacionados a unidade, essa se¢ao explora
convida vocé a entender controvérsias e
as relagdes entre ciéncia, mudancas conceituais,
tecnologia, sociedade e préprias da natureza da
meio ambiente e a refletir ciéncia, bem como a
sobre como nossos valores contribuigao de diversos
influenciam nossa vida. estudiosos.
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nmmvmmnm O PARA EXPLORAR
COMBATE A DENGUE VERMINOSE :ou:::::: cimaticase cuidado parental: qualquer comportamento
Tecnologias simples podem ser Verminose é o nome dado as Este site, criado pelo Instituto de dos pais (machos ou fémeas) que
utilizadas no combate a doengas, doencas causadas por platelmintos. Astronomia, Geofisica e Ciéncias aumente as chances de sobrevivéncia dos
como a dengue. Um exemplo é a ou nematédeos parasitas. Alguns Atmosféricas da USP, apresenta filhotes, até que estes possam viver com
ovitrampa, armadilha que consiste dos principais platelmintos textos, quiz e um livro digital sobre independéncia.
Valor Ampliagao Para explorar Glossario
Apresenta informagades e Traz informacdes Oferece sugestdes de museus, Apresenta explicagdes para
questdes relacionadas a complementares livros, sites e filmes relacionados a0 expressdes e palavras que
valores universais para sobre 0 assuntos assunto em estudo. talvez vocé ndo conhega.
voce refletir, dialogar com explorados na pagina.
a turma e se posicionar.
\
FECHAMENTO DE UNIDADE °
INVESTIGAR ATIVIDADES INTEGRADAS |
Investigar Atividades integradas
Em dois momentos do livro, vocé e os colegas vao Essas atividades integram os assuntos da unidade e também
experimentar diferentes metodologias de pesquisa, como auxiliam no desenvolvimento de habilidades e competéncias.
entrevistas, coleta de dados, entre outras. Também vao Para finalizar, é proposta uma questao de valor, para que
desenvolver diferentes formas de comunicacéo, para vocé e os colegas reflitam, conversem e se posicionem.
compartilhar os resultados de suas investigades.
— FINALDO LIVRO N

IDEIAS EM CONSTRU(AO

Ideias em construgao
Apresenta questdes que
vao ajudar vocé a fazer
uma autoavaliacao do seu
aprendizado. Com base
nessas questdes, vocé vai
verificar 0 que aprendeu e
identificar o que precisa
ser revisto ou reforcado.
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Interagao

- Asecao propde um projeto
coletivo que resultard em um

| produto que pode ser usufruido
pela comunidade escolar e/ou
do entorno da escola.
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Movimentos da Terra e da Lua

0BJETIVOS

Capitulo 1 - Movimentos da Terra
» Compreender o que é rotagdo e sua relagao com a formagao dos dias e das noites e o que é transla-
¢ao e sua relacao com as estacoes do ano.

 Construir um modelo para observar o efeito da inclinagao do eixo de rotagao da Terra e da curvatura
de sua superficie na distribui¢ao da radiagao solar.

» Relacionar a inclinacao do eixo da Terra e o movimento de translacdo da Terra a ocorréncia das es-
tacoes do ano.

e Esquematizar o movimento de translagao da Terra, considerando o eixo inclinado da Terra e as es-
tacoes do ano.

o |dentificar as mudangas climaticas periodicas que caracterizam as estagoes do ano.
» Reconhecer a importancia dos mitos e das lendas para os povos indigenas brasileiros.

Capitulo 2 - Movimentos da Lua

» Compreender que a Lua apresenta movimentos e como se relacionam com a ocorréncia de suas fases.
« Identificar mudangas que acontecem na aparéncia da Lua (fases da Lua) ao longo do ciclo lunar.
 Construir um modelo para simular a ocorréncia das fases da Lua.

» Entender que o fato de o plano de drbita da Lua nao coincidir com o plano de 6rbita da Terra esta
relacionado a ocorréncia dos eclipses, da lua cheia e da lua nova.

e Compreender o que sao eclipses e explicar como eles ocorrem.

» Reconhecer e valorizar conhecimentos, explicagdes e interpretagoes sobre o céu e o Universo de
diferentes povos.

JUSTIFICATIVA

Os objetivos do capitulo 1 contemplam a importancia da compreensao de fendmenos como a rota-
¢ao e a translagao, os quais regem os ciclos do dia e da noite, a regularidade das estagoes do ano e as
alteragoes climaticas que as caracterizam. A construgao de modelos e de esquemas reforga o enten-
dimento desses fendmenos, e o trabalho com mitos indigenas sobre o céu favorece a valorizagao da
cultura desses povos. No capitulo 2, os objetivos abarcam os movimentos do satélite natural da Terra
e suas fases e a relagao entre planos orbitais e eclipses. Como no capitulo anterior, destaca-se a rele-
vancia de levar os estudantes a valorizar os conhecimentos tradicionais, por meio do reconhecimento
da explicagao de fendomenos celestes por diferentes povos.

SOBRE A UNIDADE

Nesta unidade, sao abordados alguns tipos de movimento da Terra e da Lua e de que modo esses
movimentos estao relacionados a fendmenos como o dia e a noite, as estagoes do ano e os eclipses.
O capitulo 1 trata dos movimentos de rotagao e de translagao da Terra. Conhecer o movimento de
rotagao ajuda a entender o ciclo natural dos dias e das noites e compreender a relagao entre o movi-
mento de translagao e o eixo de rotacao inclinado da Terra, em relagao ao plano orbital que o planeta
descreve ao redor do Sol, possibilita o entendimento das estagdes do ano. Fendmenos ciclicos, como
a alternancia do dia com a noite e de periodos mais frios com periodos mais quentes, determinam as
condigoes ambientais e influenciam o modo de vida de organismos na Terra. Nesse sentido, o capi-
tulo promove as habilidades EF08CI13 e EF08CI14. No capitulo 2, aborda-se a Lua, desenvolvendo
a habilidade EF08CI12. O satélite natural da Terra e suas fases sempre despertaram a curiosidade
dos seres humanos, seja por sua influéncia em acontecimentos e atividades da vida diaria, seja por
sua influéncia em fendmenos naturais, como as marés. O eclipse é outro fenémeno que mobiliza o
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interesse das pessoas em geral. Quanto as competéncias, nesta unidade, sao trabalhadas as com-
peténcias gerais da Educagdo Basica 1, 2, 4, 6 e 9 e especificas de Ciéncias da Natureza 2, 3, 5 e
7 - em especial no que se refere a conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, a caracteristicas e fendmenos do mundo natural (competéncias especificas 2 e 3), a valo-
rizagao da diversidade de saberes e culturas e ao respeito ao outro, sem preconceitos de qualquer
natureza (competéncias gerais 6 e 9 e especificas 5 e 7).

MAPA DA UNIDADE

CONTEUDOS | BOXES/SEGOES ESPECIAIS | HABILIDADES | COMPETENCIAS | CTs
CAPITULO 1 - MOVIMENTOS DA TERRA
* Rotacao PRATICAS DE CIENCIAS (EF08CI13) (CGEB?2) Diversidade
* Dia e noite Ainclinagao do eixo (EF08CI14) (CGEBA4) cultural
* Inclinacdo do eixo de rotacao da Terra de r0t~8050 €as (CGEB&) Educacao
» Translagdo estacées do ano (CGEB9) voltada para
s Ano a valorizagao do
(CECN2) : .
« Estacbes do ano multiculturalismo
(CECN3) nas matrizes
(CECNDY) histéricas
(CECN7) e culturais
brasileiras

CAPITULO 2 - MOVIMENTOS DA LUA

* AlLua BOXE VALOR (EFO8CI12) (CGEB1) Diversidade
* Rotagdo e translagdo da Lua Conhecimento (CGEB?) cultural
* Fases da Lua caicara (CGEB3) Educacao
* Plano de érbita da Lua PRATICAS DE CIENCIAS (CGEBA4) voltada para
* Eclipses solar e lunar Fases da Lua (CGEBG) a valorizacéo do
AMPLIANDO HORIZONTES (CGEBS multiculturalismo
A astronomia TERS MENTTPS
indigena (CECN2) histérica;
(CECN3) e culturais
(CECN5) brasileiras
(CECN7)




unioaoe 1

MOVIMENTOS
DATERRA E DA LUA

Embora nao parega obvio a primeira vista, nosso planeta, a
Terra, se movimenta rapida e continuamente no espago. Seus
movimentos podem ser observados em relagao a outros astros,
como a Lua, que também esta em movimento. Nesta unidade,
vocé vai estudar alguns desses movimentos e compreender as
posicoes relativas da Terra e de seu satélite natural, a Lua.

CAPITULO 1 CAPIiTULO 2
Movimentos da Terra Movimentos da Lua

PRIMEIRAS IDEIAS

1. Como ocorrem os dias e as noites em nosso planeta?

2. Vocé tem a percepgao, no dia a dia, de que o planeta esta se movendo? Por qué?

3. Explique como ocorrem as diferentes fases da Lua.

PRIMEIRAS IDEIAS

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Com base na avaliacao inicial dos conhe-
cimentos prévios dos estudantes, planeje
suas aulas considerando aquilo que eles ja
sabem e as principais duvidas e equivocos
deles. Assim, é possivel diversificar as au-
las, empregando diferentes metodologias
para atingir variados perfis de estudantes.

e Utilize os conhecimentos prévios da tur-
ma, identificados nas secoes Primeiras
idelas, Leitura daimagem e Para comecar
e em outras atividades diagndsticas,
para conhecer valores, atitudes, prefe-
réncias, dificuldades e nivel de dominio
do contelido dos estudantes. E impor-
tante considerar esses aspectos ao pla-
nejar, por exemplo, atividades em duplas
Ou em grupos.



LEITURA DA IMAGEM
RESPOSTAS E COMENTARI0S

1. Oriente os estudantes a sempre ler a
legenda das fotos, a fim de que possam
entendé-las melhor.

2. Caso julgue necessario, dé pistas que
ajudem os estudantes a responder a essa
questao, fazendo perguntas como: “Vocés
jaouviram falar nos movimentos de rota-
cao e de translacao? Esses movimentos
sdo rapidos ou lentos?”; entre outras.

3. Procure reforgar a importéncia de se
respeitar a diversidade de saberes so-
bre o mundo natural, destacando como
isso influencia a sobrevivéncia dos povos.
Esta atividade aborda os temas contem-
pordneos transversais relacionados ao
multiculturalismo: Diversidade cultural
e Educacao voltada para avalorizagao do
multiculturalismo nas matrizes histori-
cas e culturais brasileiras. Aproveite para
verificar o conhecimento dos estudantes
sobre o modo como os corpos celestes
sao utilizados para marcar o tempo. O Sol
e a Lua e seus ciclos sempre serviram
de base, desde épocas remotas, para
indicar a nogao de tempo e a divisao
que dele fazemos. Isso ocorre pela fa-
cil observagao do movimento aparente
do Sol, assim como das fases da Lua,
que obedecem a ciclos. Em geral, os
calendarios baseiam-se nos ciclos do Sol
ou da Lua ou de ambos.

LEITURA DA IMAGEM

sa foto. O que s
jodemimencionar que as linhas representam o movimento
0. Eles também podem as linhas a t

Resposta variavel. Verifigue se os estudantes percebem
. [0Ssa referéncia, o movimento da Terra é
astros como I|nhas no céu noturno.

3. Alguns povos |nd|genas do Brasil utilizam o movimento
aparente do Sol e das estrelas para contar a passagem

do tempo. Em sua opiniao, esse € um método confiavel
para marcar a passagem do tempo? Explique.

Respostas pessoais.




Multiplas imagens
obtidas pela técnica de
longa exposicao foram
unidas para formar essa
imagem. Quénia, 2018.

ORIENTACOES DIDATICAS

e Pergunte aos estudantes se eles tém o
habito de observar o céu a noite e que
corpos celestes eles, em geral, con-
seguem ver. Incentive-os a descrever
as observacgoes.

¢ 0 céu, particularmente o céu noturno, cos-
tuma ser motivo de inspiragdo de inimeros
artistas. Caso julgue oportuno, peca aos es-
tudantes que pesquisem obras de arte que
retratem o céu, como A noite estrelada, do
pintor holandés Vincent van Gogh, e textos
sobre o assunto, como o poema “Tenho dé
das estrelas”, de Fernando Pessoa. Depois,
ajude-os a organizar uma exposi¢ao ou um
sarau com o conteldo da pesquisa. Se
possivel, envolva os professores de Arte
e de Lingua Portuguesa nessa atividade.
Com os estudantes, defina os critérios
da exposicdo, onde ela devera ser rea-
lizada e, caso seja necessario, a ordem das
apresentagoes. Tais abordagens colaboram
paraainterdisciplinaridade entre Ciéncias
da Natureza e os componentes curriculares
Arte e Lingua Portuguesa.



HABILIDADES DESENVOLVIDAS
NO CAPITULO
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Capitulo

(EF08CI13) Representar os movimentos de
rotacao e translacao da Terra e analisar o
papel da inclinagao do eixo de rotagao da
Terra em relacdo a sua érbita na ocorrén-
cia das estacoes do ano, com a utilizacao
de modelos tridimensionais.

*Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes respondam, por exemplo que dia e noite comecam e terminam, assim
como as estacdes do ano, e que, no verao, os dias sao mais longos, e no inverno, mais curtos.

PARA COMECAR

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos Com a observacao dos Atualmente, sabe-se que a Terra, assim como os outros pla-
padroes de circulagdo atmosférica e ocea- fenémenos naturais, os seres netas do Sistema Solar, apresenta movimento. O movimento da
nica e ao aquecimento desigual causado humanos puderam aprender Terra pode ser decomposto em outros movimentos, e dois des-
pela forma e pelos movimentos da Terra. sobre sua reqularidade. ses movimentos sdo o de rotacdo e o de translagdo.

Qual é a relacao entre os
ciclos do dia e da noite e as
estacoes do ano? *

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Este capitulo aprofunda o tema aborda-
do no 62 ano do Ensino Fundamental e

ROTACAO
Quando vemos o movimento aparente do Sol no céu (de ma-
nha, o Sol “nasce” no lado leste, durante o dia ele “se move” no

ee0cccccccccccccsccccccec o e

reé?:%lzgﬂdl.o as habilidades EFD6CI13 cretrereeeeeeees céu e, horas depois, ele “se pée” a oeste), o que estamos obser-
€ ’ 0 Sol suraindo no hori o d vando é o efeito do movimento da Terra.
° i 3 ol surgindo no horizonte visto da E , n

Eecabaos estéjdantels C]Lue llelam a quistao Estacao Espacial Internacional, em 0 movimento aparente do Sol no céu ocorre como consequén-

ca ertglra lo EEIEI ode evantemd Ipo- 2015-AltEStacé"dESPdaC?‘C°"‘Ple‘a cia do movimento da Terra em torno de um eixo imaginario que

- uma volta ao reaor da lerra a . .
tese.s sobre €18, anota.n R cada 90 minutos, portanto, dela é atravessa o planeta do polo Sul ao polo Norte. Esse movimento é
Ao final do desenvolvimento do capitulo ; firaberery; - = .
. ’ possivel ver o Sol surgir 16 vezes denominado rotacao e se da de oeste para leste.

retome as respostas deles, em COﬂjuﬂ'[O. em um periodo de 24 horas.

A questao inicial promove o protagonismo
dos estudantes, ao incentiva-los a refletir
e a argumentar.

e Para que os estudantes compreendam
melhor o movimento de rotagao, pro-
ponha a eles que posicionem um objeto
qualquer em um ponto fixo e, entao,
girem-no sem tira-lo desse ponto - essa
simulagdo pode ser feita entre os pro-
prios estudantes. Se julgar necessario,
peca a eles que utilizem um ponto de
luz fixo para complementar a atividade.

Arquivo/NASA

Banco de teses e dissertacoes sobre
educacao em astronomia. Universidade
Federal de Sao Carlos. Disponivel em:
https://www.btdea.ufscar.br/. Acesso
em: 22 fev. 2022.

Esse site disponibiliza trabalhos aca-
démicos sobre o ensino da astrono-
mia desenvolvidos em universidades e
centros de pesquisa. E possivel fazer
download da maioria das dissertagoes.



https://www.btdea.ufscar.br/

Dia e noite

A Terra demora cerca de 24 horas para dar uma volta
completa em torno do seu eixo. Esse periodo corresponde ao
dia terrestre.

O ciclo de um dia terrestre pode ser dividido em dia e noite,
pois, conforme a Terra completa seu movimento, metade do
planeta recebe luz solar, enquanto a outra metade permane-
ce no escuro. O continuo movimento de rotacao do planeta faz
com que esses periodos se alternem.

o Terra e Terra

raios solares raios solares /

Quando é dia no oceano Atlantico, por
exemplo, é noite no oceano Pacifico
(A). E quando anoitece no oceano
Atlantico, amanhece no oceano
Pacifico (B). (Representagdes sem
proporgdo de tamanho e distancia
entre os elementos; cores-fantasia.)

Sol Sol

llustragaes: Reinaldo Vignati/ID/BR

Inclinacdo do eixo terrestre

0 eixo imaginario de rotacdo da Terra se encontra inclinado (@WITTIETIIIIT
em relagdo ao plano imaginario da orbita terrestre ao redor do Sol.

A lenda do dia e da noite, de Rui de
Oliveira. Sao Paulo: FTD, 2015.

0 livro é a adaptagdo de uma
lenda do povo Karaja que explica a
criagao do dia e da noite.

Como se pode ver na figura a sequir, o plano equatorial
terrestre ndo coincide com o plano orbital. Esse arranjo par-
ticular é responsavel por dois importantes fenémenos que
ocorrem na Terra:

o tempo de duracao do dia e da noite varia de acordo com
a regiao em que se encontra um observador na Terra e ao
longo do ano em uma mesma regiao;

a radiagao solar nao incide com a mesma intensidade nos
hemisférios Sul e Norte.

E é por causa dessa diferenga na intensidade luminosa rece-
bida pelos hemisférios Norte e Sul que temos as estagées do ano.

eixo perpendicular
ao plano orbital Sl
o

linha do =——
Equador

/

eixo de rotagao

orbita

plano orbital

0 eixo de rotagado da Terra esta inclinado 23°27" em relacdo a uma linha
perpendicular ao plano orbital terrestre. A érbita esta representada dessa
forma por causa da perspectiva da imagem. (Representagao sem proporgao
de tamanho e distancia entre os elementos; cores-fantasia.)

(IN)FORMACAD

Ritmo circadiano
L] ou crepusculares.

com os surtos de maior atividade nas 24 horas,
os animais sao divididos em diurnos, noturnos

N . . . Os diversos ritmos circadianos de um mesmo
Os seres humanos tém um ritmo interno ajusta-

do a ciclos com duracdo de 24 horas que se deno-
mina ritmo circadiano. A temperatura, a frequén-
cia cardiaca, a pressdo arterial e a capacidade
mental sdo sincronizadas com este ritmo, estan-

organismo atingem seus pontos maximos e mi-
nimos em diferentes momentos do ciclo de 24
horas. Existem vérios tipos de ritmos [...].

No homem, animal diurno, predomina o rit-
mo claro-escuro, que vai das 7 as 23 horas, de-
pendendo da regido. Seu ajustador é a luz, e ndo

do mais altas nas primeiras horas do dia do que
a noite, quando o corpo se prepara para dormir.

A temperatura basal do corpo é o indicador 3 escuriddo. [...]
mais evidente deste ritmo. Ela cai significativa-

mente por volta das 23-24 h e atinge um declive _JANSE,N’ ‘JOSL? M o ‘?['_ (org.?. Med/cmav i ng/te: ik
] cronobiologia a pratica clinica. Rio de Janeiro: Fiocruz,

T o ok e In A Lo 2007. p. 83-84, 302. Disponivel em: https://static.

[...] Todos os animais dividem as 24 horas do
dia de forma sistematica e periédica. De acordo

scielo.org/scielobooks/3qp89/pdf/jansen-97885
75413364.pdf. Acesso em: 22 fev. 2022.

ORIENTACOES DIDATICAS

¢ Para problematizar a forma como os fe-
nomenos ciclicos, entre os quais a alter-
nancia do dia com a noite, determinam
as condicoes ambientais, como a lumi-
nosidade e a temperatura, pergunte aos
estudantes: “Como os fenémenos ciclicos
influenciam o modo de vida de animais,
plantas e outros seres vivos na Terra?”.
Com esse questionamento, enfatize que o
estudo dos movimentos da Terra permite
compreender aspectos do dia a dia e do
ambiente em que vivemos.

Apds abordar o tema sobre ainclinagao
do eixo terrestre, proponha aos estu-
dantes que formulem hipdteses sobre
0 eixo de rotacao e as diferencas de
temperatura entre os polos e a regiao
equatorial da Terra.

O texto da segdo (In)formagao, nesta pagi-
na do manual, aborda o ritmo circadiano,
caso julgue oportuno comentar esse
conceito com os estudantes.

0 conteddo das paginas 12 e 13 promove
0 processo cognitivo, o objeto de conhe-
cimento e o modificador da habilidade
EF08CI13, no contexto do movimento
de rotacao da Terra e da inclinacao do
eixo de rotacdo terrestre. O conteldo
da pagina 13 também desenvolve o modi-
ficador da habilidade EF08CI14, no ambito
do aquecimento desigual decorrente da
forma e dos movimentos da Terra. Quanto
as competéncias, sdo trabalhadas nas
paginas as competéncias especificas 2
e 3, no que se refere a compreensao de
conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza
e de caracteristicas e fenémenos do
mundo natural.


https://static.scielo.org/scielobooks/3qp89/pdf/jansen-9788575413364.pdf
https://static.scielo.org/scielobooks/3qp89/pdf/jansen-9788575413364.pdf
https://static.scielo.org/scielobooks/3qp89/pdf/jansen-9788575413364.pdf

ORIENTAGOES DIDATICAS

® Peca aos estudantes que leiam o texto da
secdo antes de realizarem a préatica. Veri-
fique se eles compreenderam as etapas
do procedimento.

e Acompanhe a montagem do modelo e
observe se as etapas estao sendo exe-
cutadas corretamente, reorientando os
estudantes quando necessario.

e Esta atividade promove o uso de metodo-
logias ativas por meio da construcao de
um modelo cientifico e o protagonismo
dos estudantes ao aproxima-los de pra-
ticas préprias da investigagao cientifica,
como a elaboragao de hipdteses, por
exemplo.

® Ao planejar a atividade, considere o tempo
disponivel e o numero de grupos forma-
dos. Como estratégia para garantir que
todos os grupos participem, oriente um
dos grupos a apresentar seus resultados
e os demais grupos a levantar pontos
complementares ou divergentes. Dessa
forma, evita-se uma eventual repeticdo
de informacgoes, caso os grupos tenham
obtido resultados semelhantes.

DE OLHO NA BASE
\

A pratica promove o processo cog-
nitivo, o objeto de conhecimento e o
modificador da habilidade EF08CI13
(analisar o papel da inclinagdo do eixo
de rotacdo da Terra em relacdo a sua
orbita na ocorréncia das estacoes do
ano, com a utilizacdo de modelos tri-
dimensionais). Também é promovida,
no ambito do aquecimento desigual da
superficie, a habilidade EF08CI14. Por
fim, ao recorrer a abordagem propria
das ciéncias e ao utilizar procedimentos da
investigacao cientifica, os estudantes
trabalham as competéncias geral 2 e
especifica 2.

. J

A inclinacao do eixo de rotacao e
as estacoes do ano

Qual é a relacdo entre o eixo imaginario de rotagao terrestre e as estagoes
do ano? Nesta atividade, vocé vai construir um modelo para observar o efeito
da inclinacdo do eixo de rota¢do da Terra na distribuicao da radiacdo solar.

e prancheta

e folhas de papel sulfite (podem ser

de caderno)
e lapis
® régua
e transferidor

e lanterna pequena

e tubo de papelao do rolo de papel
higiénico

o fita adesiva

e caixa de sapato

@ Prenda, com fita adesiva, o tubo de papeldo sobre a caixa de sapato e fixe a
lanterna acesa com fita adesiva (figura A).

(]

Pingado/ID/BR

llustragdes: Robles/

& Montagem
simulando o Sol.

© A sequir, prenda a folha de sulfite na prancheta e posicione-a em frente a

fonte de luz (figura B).

& Afolhana
prancheta
simula a
superficie da
Terra voltada
para o Sol.

(IN)FORMACAOQ

As estacdes do ano

Muitos de nés aprendemos que a 6rbita da
Terra (trajetéria em torno do Sol) é eliptica,
mas|,] se desenharmos corretamente essa 6rbi-
ta[,] ndo conseguiremos diferenciar a elipse de
uma circunferéncia, ou seja, a 6rbita da Terra ao
redor do Sol é quase uma circunferéncia. Mas,
por ter uma 6rbita eliptical,] muitos acreditam
que as estagdes ocorrem porque a Terra ora fica
mais préxima do Sol e ora mais afastada. [...] Se
isso fosse verdade[,] como se explica o fato de
o Natal ocorrer numa época fria (até nevar) nos
pafses do hemisfério Norte e no Brasil ocorrer
numa época de muito calor? [...] Se as estacoes
ocorressem pelo fato de a érbita da Terra ser elip-
tica, o comportamento climético no planeta seria

uniforme, ou seja, num mesmo més o clima seria
do mesmo jeito em todo lugar, pois ndo hd como
partes da Terra estarem mais proximas ou mais
afastadas do Sol para produzir climas diferentes.
No entanto, em cada regido do planeta as esta-
coes apresentam-se de formas diferentes, mes-
mo se forem observadas na mesma data (Natal
frio no hemisfério Norte e quente no hemisfério

Sul). [...]
2]

As estacdes do ano pelo Brasil e pelo
mundo

Sabemos que as estagdes do ano sdo diferentes
em cada lugar. Os habitantes do Norte e do Nor-
deste do Brasil, por exemplo, ndo tém inverno
com temperaturas baixas, por estarem préximos

[da linha] do Equador [...]. Quando olhamos no




PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. Verifique se os estudantes relacionam

© Com arégua, tome as medidas dos didmetros horizontal e vertical da area ilumi-

nada na folha de papel, como mostra a figura C. Anote as medidas no caderno.

llustragoes: Robles/
Pingado/ID/BR

O Mantendo a base da prancheta apoiada no mesmo lugar, pe¢a ajuda a um co-
lega e, usando o transferidor, incline a prancheta para tras cerca de 15 graus.
Meca outra vez os didmetros horizontal e vertical da area iluminada.

© Repita esse procedimento com 30 graus e 45 graus, sempre se lembrando
de anotar as medidas no caderno.
O Monte, no caderno, uma tabela com os dados obtidos.

Inclinagao da prancheta Didmetro horizontal Didmetro vertical

0

15

30

[TEETTUEOUPRUEPRUETEOEECRUETRRUERUEP OO

45

[TEEETTUEOUPROPRUEROEECRUEPETLEROURROE O

Responda sempre no caderno.

Para conclui

1. 0 que acontece com o tamanho da é&rea iluminada a medida que a prancheta é
inclinada: aumenta ou diminui? A area iluminada aumenta.

2. Considerando que a lanterna emite sempre a mesma quantidade de luz, o que
acontece com a intensidade luminosa das areas iluminadas quando a prancheta é
inclinada? A intensidade luminosa diminui, pois precisa ser distribuida por uma superficie maior.

3. Com os colegas, elabore uma explicagao para relacionar as estacées do ano, a
inclinacdo da Terra e a radiacao solar. Ao longo do ano, as superficies dos hemisférios
sao expostas ao Sol de forma menos ou mais inclinada, recebendo menor ou maior quantidade
de radiacdo solar, o que afeta as condicdes climaticas nos diferentes hemisférios.

calenddrio e constatamos que é época de inver-
no, o que vemos nessas regides ¢, por exemplo,
os ipés todos cobertos de flores, as plantas ras-
teiras conhecidas como “flor de Sdo Jodo”, pre-
sentes nas fogueiras de festas juninas. Em maio
e junho acontece a colheita do caqui, fruta muito
apreciada na Regido Sudeste. Em pleno outono,
quando algumas 4rvores comegam a perder as
folhas, temos a florada da popular quaresmeira.

O que isso mostra? Mostra que as estagdes
ndo ficam bem definidas nas regives equato-
riais e tropicais. Observem num globo ou num
mapa da Terra as regides do planeta que ficam
entre os tropicos.

A maior parte do Brasil estd nas regides equato-
rial e tropical, mas a maior parte da populacao do
planeta estd em regides entre os trépicos e 0s po-
los, onde as estacdes adotam um comportamento

diferente do que conhecemos e sdo mais pareci-
das com os periodos mostrados no calendario.

[ocel

ScHIeL, Dietrich (coord.). As estagdes do ano. /n: ScHIEL,
Dietrich (coord.). Astronomia parte 2: estagoes do

ano. Sao Paulo: Centro de Divulgagao da Astronomia
(CDA)/Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural da
Universidade de Sao Paulo (CDCC-USP), 2000.
Disponivel em: http://200.144.244.96/cda/ensino-
fundamental-astronomia/parte2.html.

Acesso em: 23 fev. 2022.

a inclinacao da prancheta com a incli-
nacdo da Terra.

Caso julgue necessario, informe aos
estudantes que a intensidade luminosa
é calculada pela razao entre a poténcia
luminosa e a area iluminada. Assim,
como a poténcia luminosa é a mesma,
ndo hé alteragdo na lanterna; portanto,
a area iluminada serd maior e a inten-
sidade luminosa sera menor.

Esta atividade serve de motivador para
o estudo do préximo tépico (movimento
de translagao). Dessa maneira, verifique
se, entre as explicacdes dadas pelos es-
tudantes, eles mencionam o movimento
da Terra ao redor do Sol.


http://200.144.244.96/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte2.html
http://200.144.244.96/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte2.html

ORIENTAGOES DIDATICAS

*Se julgar oportuno, pega aos estudan-
tes que fagam uma leitura em voz alta
das informagdes do esquema. Indique
um estudante para ler cada trecho do
esquema, comegando por “Junho” e,
apos a leitura do trecho, faga pausas
para explicar o que foi abordado e sanar
eventuais duvidas.

e Aproveite o contelido de como a inclina-

¢ao da Terra determina a quantidade de

luz solar recebida nos hemisférios para
refor¢ar o que os estudantes viram no
modelo construido na secao Praticas de

Ciéncias, nas paginas 14 e 15 do Livro do

Estudante. E importante que eles perce-

bam que as estagoes do ano nao existiriam

sem a inclinagao do eixo da Terra e que

o movimento de translacao, sozinho, nao

explica a existéncia das estagdes do ano.

Caso julgue oportuno, troque ideias com

o0s estudantes sobre a relacao entre feno-

menos astrondmicos e a elaboracao de
calendarios. O texto reproduzido na se¢ao

(In)formagédo desta pagina do manual traz

mais elementos e pode servir de apoio.

O conteuldo das paginas 16 e 17 da
prosseguimento ao trabalho com a
habilidade EF08CI13, ao representar o
movimento de translacdo e ao abordara
inclinagao do eixo de rotacaoda Terra e
aocorréncia das estacoes do ano. Tam-
bém promove a habilidade EF08CI14,
ao relacionar mudancas climéticas
periddicas com o aquecimento desigual
da superficie terrestre, causado pela
forma e pelos movimentos da Terra.

TRANSLACAO

A Terra também realiza a translagao, que é o movimento que
um corpo celeste faz ao redor de outro. A Terra leva cerca de
365 dias e 6 horas para completar uma volta ao redor do Sol.
Esse periodo chama-se ano.

No calendario utilizado em
boa parte do mundo, o0 ano tem
365 dias. No entanto, como vocé
viu, a cada ano ha seis horas
“restantes”. Por convengao,
decidiu-se que essas horas se
“acumulariam” e, a cada quatro
anos, o més de fevereiro teria um
dia a mais, ou seja, 29 dias. Esse
ano com 366 dias é chamado de
ano bissexto.

Ao orbitar o Sol, a Terra descreve uma trajetéria aproxima-
damente circular. Nesse movimento, a variacdo da distancia en-
tre a Terra e o Sol ¢ insignificante e nao chega a influenciar o
clima do planeta.

Ao girar em torno do Sol, o eixo de rotagao da Terra per-
manece inclinado em relagao ao plano orbital. Dessa forma, a
quantidade de radiagao solar que chega aos hemisférios varia ao
longo da translacao.

Isso determina mudangas climaticas periddicas, que carac-
terizam as estagoes do ano - primavera, verao, outono e inverno.

Acompanhe no esquema a seguir.

Junho

Neste ponto da orbita, : hemisfério Sul: inverno

no hemisfério Sul, hemisfério Norte: verao

ha menor incidéncia

de luz solar que no hemisfério Norte; como
esta menos iluminado, o hemisfério Sul

fica mais frio: é inverno. Ao mesmo tempo,
no hemisfério Norte é verao, pois ha maior
incidéncia de luz do Sol.

Ha dois pontos da érbita terrestre em que as
duragdes do dia e da noite atingem sua maior
diferenca. Sao os chamados solsticios. No
hemisfério Sul, o solsticio de inverno ocorre
em 20 ou 21 de junho. Esse dia, que marca

o inicio do inverno, tem o periodo iluminado
mais curto e a noite mais longa.

Ainclinagdo do eixo de rotagao da Terra afeta a
distribuicao dos raios solares sobre a superficie
terrestre. Isso se da em decorréncia da curvatura da
esfera terrestre. (Representacao sem proporcao de
tamanho e distancia entre os elementos; cores-
-fantasia.)

Raios perpendiculares a superficie (1) iluminam determinada area

com certa quantidade de luz. Porém, quando a mesma quantidade de

raios incide em uma superficie mais inclinada (2), uma area maior é
iluminada com a mesma quantidade de luz. Dessa forma, a intensidade

/ de luz na regido 2 é menor que na regido 1, por isso, a regiao 2 se
aquece menos que a regiao 1.

(IN)FORMAGAD

Calendarios

O transtorno foi repassado aos romanos, até
ser resolvido por Julio César (100-44 a.C.). No
ano 46 a.C., César decidiu acabar com o annus
confusionis, ou seja, aquele em que era preciso
ajustar o calenddrio. Roma adotou o calendario
solar egipcio, de 365 dias e 6 horas. Em homena-
gem a César, 0 més Quintilis passou a se chamar
Julius — julho, em latim.

A maioria dos povos antigos, como os babilo-
nios, marcava os meses a partir das mudancas da
Lua. Eles observaram que ela levava 29,5 dias
para executar a sequéncia entre nova, crescente,
cheia e minguante. A soma de doze ciclos luna-

res coincidia com o ciclo das estacoes — um ano.
Rigeiro, Raquel. Calendarios: recomegar sempre.
Superinteressante, 14 out. 1999. Disponivel em: https://
super.abril.com.br/historia/claendarios-recomecar-
sempre/. Acesso em: 23 fev. 2022.

Mas o astro que rege as estacoes do ano —e, por-
tanto, as épocas do plantio e da colheita—é o Sol,
e ndo a Lua. Para dar uma volta ao redor do Sol a
Terra leva 365,4 dias, enquanto o ano lunar dura
apenas 354 dias. Esses povos, para sintonizar o
calendério com o movimento da Terra, adiciona-
vam um més extra de vez em quando.



https://super.abril.com.br/historia/claendarios-recomecar-sempre/
https://super.abril.com.br/historia/claendarios-recomecar-sempre/
https://super.abril.com.br/historia/claendarios-recomecar-sempre/

Margo
hemisfério Sul: outono
hemisfério Norte: primavera

cores-fantasia.)

Neste ponto da érbita, os dois hemisférios
recebem aproximadamente a mesma
quantidade de luz solar. Inicia-se, entao,
o0 outono no hemisfério Sul, que esta
saindo do verdo. Ja no hemisfério Norte é
primavera, pois ele esta saindo do inverno.
0 ponto da 6rbita terrestre em que o dia
e a noite tém a mesma duracao ocorre
em 20 ou 21 de margo. Nesse dia, ocorre
o0 equindcio de outono no hemisfério Sul,
que marca o inicio do outono.

Neste ponto da 6rbita, o hemisfério
Sul recebe maior quantidade de luz
solar que o hemisfério Norte; como
esta mais iluminado, o hemisfério
Sul fica mais quente: é verao.

Ao mesmo tempo, no hemisfério
Norte, é inverno, pois este recebe
menor quantidade de luz do Sol.

0 ponto da érbita em que a duragao
do dia e da noite atinge sua maior
diferenga ocorre em 21 ou 22 de
dezembro. Nesse dia, ocorre o
solsticio de verdo no hemisfério
Sul. Esse dia, que marca o inicio

do verao, tem o periodo iluminado
mais longo e a noite mais curta.

Dezembro
hemisfério Sul: verao
hemisfério Norte: inverno

Nilson Cardoso/ID/BR

Neste ponto da 6rbita, os dois hemisférios recebem
aproximadamente a mesma quantidade de luz solar.
Inicia-se, entao, a primavera no hemisfério Sul, que
esta saindo do inverno. Ja no hemisfério Norte inicia-se
o0 outono. Ha dois pontos da érbita terrestre em que o
dia e a noite tém a mesma duracdo. So os chamados
equindcios. No hemisfério Sul, o equinécio de
primavera ocorre em 22 ou 23 de setembro. Nesse dia,
inicia-se a primavera.

Setembro
hemisfério Sul: primavera
hemisfério Norte: outono

= I

Representacao do movimento de translacao da Terra e das posi¢oes que marcam as estacoes do ano. Apesar de
o0 esquema representar a Terra ao mesmo tempo em quatro posicées, na realidade isso ndo ocorre. A érbita esta
representada dessa forma devido a perspectiva da imagem. (Representacdo sem proporcao de tamanho e distancia;

ORIENTACOES DIDATICAS

* Promova com os estudantes uma pesqui-
sa sobre as estacoes do ano nas diversas
regides do Brasil. A pesquisa deve ajuda-
-los a perceber que as estagdes sdo mais
definidas na Regiao Sul e menos definidas
nas regioes localizadas perto da linha
do Equador. Peca a eles que verifiquem
também as estacdes do ano em outros
paises, como nos paises do hemisfério
Norte e nos de regides temperadas.

¢ Caso julgue oportuno, comente com os
estudantes que povos tradicionais, como
alguns grupos indigenas do Peru, Equa-
dor e Colombia, comemoram o solsticio
de inverno realizando uma festa a Inti,
deus Sol inca.



RESPOSTAS E COMENTARI0S

1.

2. Sejulgar pertinente, pergunte aos estu- Esté correto o que o estudante disse? Por qué? Néo, porque o movimento de translacdo € aquele que o
e 7. riiaetiat t planeta faz ao redor do Sol, enquanto 0 movimento de rotacao é aquele que o planeta faz ao redor do proprio eixo imaginario.
BIIES @12 QIS MEIETEL, MIPOISIERTESILE, 2. 0 que aconteceria com a duragdo do dia se a Terra girasse mais lentamente ao redor de
a duragdo do dia poderla diminuir. seu eixo? Se a Terra girasse mais lentamente, a duragdo do dia aumentaria.
3. Enfatize que a forma(;éo daS‘ estacGes 3. Por que enquanto é inverno no hemisfério Sul é verao no hemisfério Norte?
do ano esta associada ao movimento de L ) B .
translacio da Terra 4. Seainclinagdo do eixo da Terra fosse de 90° em relagao ao plano orbital terrestre, as tempera-
) - turas na regiao da linha do Equador seriam as mesmas nas regides dos tropicos e dos polos?
4. Sejulgar necessario, chame a atengao Por qué?
dos estudantes para a linha do Equador e Com base na mesma situagao apresentada, explique o que aconteceria com as estagées do ano. *
no mapa da atividade 5. . . ) . - . . )
, P o 5. Imagine dois observadores no Brasil. Um vive em Jodo Pessoa, na Paraiba, e o outro vive em Rio
5. E possivel extrapolar esta atividade Branco, no Acre. 0 Sol sera visto primeiro em Jodo Pessoa porque essa cidade fica a leste. Como a rotagao
fazendo a mesma pergunta em relagdo da Terra se da no sentido oeste-leste, essa cidade sera exposta ao Sol antes da cidade de Rio Branco.
aos outros paises que aparecem no ®' Brasil: Divisao politica atual 3. Alinclinac@o do eixo da Terra em
P i e Chil VENEZUELA & relagdo ao plano de sua érbita ao
mapa, como Faragual e Lnite. £ redor do Sol afeta a distribuigéo dos
] fuleEr parinem: . Al e G OCEANO £ raios sol_args_pela superficie
6. Se Jutgar pertinente, proponha a teitura ATLANTIEO < dos hemisférios terrestres ao longo
e a interpretacao dos POEMES MSNE0= Equador 0| ¢ da translagao. Assim, quando a
nados em um trabalho interdisciplinar g incidéncia dos raios solares é maior
com o componente curricular Lingua no hemisfério Norte (verdo), ela &
menor no hemisfério Sul (inverno).
Portuguesa. _ )
) ] i 4. Nao, porque a Terra é
7. Casojulgue interessante, apds os estudan- aproximadamente esférica (geoide)

Aproveite para verificar se algum estu-
dante ainda confunde os conceitos de
rotacdo e de translacao.

tes elaborarem os desenhos, reproduza
um esquema na lousa e peca a eles que o
comparem com os desenhos que fizeram.

ATIVIDADES

e ececcscsssssssccccccssssns PRy cccccccccccccsccccccsssssccccssssccccssssssccctsssscccctssssccctssssecccsssssccctssssscccsssssnes

1. Um estudante disse que o movimento de rotagao é aquele que o planeta faz ao redor do Sol, enquan-
to o movimento de translacdo é aquele em que o planeta gira ao redor do préprio eixo imaginario.

e sua superficie é curva. As regides
ficam mais inclinadas, a medida que
nos afastamos da linha do Equador
em direcao aos polos, e, por isso,

recebem menos radiacao solar.

Comente com a turma que os desenhos
nao precisam ser exatamente iguais, po-
rém, devem corresponder aos critérios
apresentados no enunciado.

*Nesse caso, nao haveria diferentes

estacdes do ano, pois a quantidade

de radiacao solar recebida pelas

90120 do Capriegy, | UITETENEES Partes do planeta ndo
| sofreria variacdo ao longo do ano

N (movimento de translagao).

Fonte de pesquisa: IBGE. Disponivel

em: https://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_

mapas/mapas_do_brasil/politico/brasil_

politico5000k_2020.pdf.

Acesso em: 23 fev. 2022.
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8. a) Kepler se refere a dois movimentos
realizados pelos planetas: o movimen-
to de rotacdo (em “movimento diario
aparente” [..] e em “todo o universo é
visto como se dirigindo do Leste para o
Oeste”); e 0 movimento de translacao
(em “movimento muito mais lento” [...]
e em “do Oeste para o Leste”). 6. Em seu poema “Estrela da manha” o poeta brasileiro Manuel Bandeira usou a expressao estrela

da manha para simbolizar a mulher que ama. Estrela da manh3, ou estrela-d’alva, é o nome po-

pular do planeta Vénus, que aparece no céu, no inicio do amanhecer, em certas épocas do ano.

Esse mesmo planeta, ao cair da tarde, em outras épocas do ano, é chamado de estrela da tarde,

nome de outro poema de Bandeira.

—— Limite de pais
—— Limite de estado
® Capital de pais
© Capital de estado ‘ 4 0 488 km

¢ Qual deles verd o Sol nascer primeiro? Relacione esse fato com a rotacdo da Terra.

b) As estacdes do ano estdo relacio-
nadas ao movimento de translagao.

c) A Terra estd inclinada em relac3o ao
plano orbital e, porisso, ao girar em torno
do Sol, a quantidade de luz e de energia
que ela recebe do Sol é desigual em seus
dois hemisférios. Isso determina as va-
riagdes climaticas ao longo do ano, que
caracterizam as estacoes do ano.

e Em que direcao, no céu, se encontra o planeta Vénus quando recebe cada um desses apelidos

populares? 0 planeta Vénus esta a leste, quando é visto pela manh3, e se encontra a oeste, quando é visto
a tarde.

ESTRATEGIAS DE APOIO

Neste momento, considere realizar uma
avaliagdo reguladora, a fim de perceber se ha
pontos frageis no aprendizado dos estudantes.

Para auxiliar os estudantes que tiveram
dificuldade em entender os movimentos de
rotacao e de translacao da Terra, a formacao
dos dias e das noites e as estagoes do ano,
analise a possibilidade de trazer para a sala de
aula um globo terrestre, para reproduzir esses
movimentos com os estudantes, auxiliando-os
nas duvidas que eventualmente possam ter.

Apds a utilizagdo dessas estratégias,
avalie se os pontos frageis no aprendizado
foram equacionados.


https://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/mapas_do_brasil/politico/brasil_politico5000k_2020.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/mapas_do_brasil/politico/brasil_politico5000k_2020.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/mapas_do_brasil/politico/brasil_politico5000k_2020.pdf

No caderno, faga um desenho esquemético
representando o movimento de translagao da
Terra. O esquema deve incluir a inclinagao
do eixo terrestre em relagdo a seu plano orbi-
tal e indicar as quatro estagoes do ano no he-
misfério Sul. Desenho do estudante.

Leia o texto a sequir e responda as questdes.

Por que o denominamos “movimento espe-
cifico dos planetas”?

1. Porque o movimento didrio aparente [...]
e que é comum aos planetas e as estrelas fixas
e, portanto, a todo o universo é visto como se
dirigindo do Leste para o Oeste, mas o movi-
mento muito mais lento e singular dos plane-
tas singulares dirige-se no sentido oposto, do
Oeste para o Leste, e, logo, é certo que esses
movimentos ndo podem depender do movi-
mento comum do universo [...] e devem ser
atribuidos aos préprios planetas, e portanto sdo
proprios aos planetas de modo genérico.

oo
Johannes Kepler. Sobre a doutrina dos esquemas
sobre a posi¢do, ordem e movimento das partes
do mundo ou Sobre o sistema do mundo. Citado
por: Danilo Marcondes. Textos basicos de filosofia
e histdria das ciéncias: a revolucao cientifica. Sao
Paulo: Zahar, 2016. p. 63.

a), b) e c) Veja respostas em Respostas e arios.

a) A quais movimentos do planeta Terra Kepler
se refere em seu texto?

b) Aqual movimento da Terra estdo relaciona-
das as esta¢oes do ano?

c) Explique por que ocorrem as estagoes
do ano.

0 Sol da meia-noite € um fendmeno que ocorre

nas regioes polares do planeta, durante o verao,

quando o Sol pode ser visto 24 horas por dia.

e Elabore um esquema para explicar por que
esse fendmeno ocorre. Resposta pessoal.

. Em duplas, leiam o texto e fagam o que se

pede a seguir.

Antigamente ndo havia noite. Era sempre
dia. O Sol brilhava esquentando a Terra. A
Lua e as estrelas eram como o Sol. Tudo era
luz e claridade na aldeia e na floresta. Os

Responda sempre no caderno.

homens trabalhavam sem cessar e as mulhe-
res trabalhavam sem descanso, pois era sem-
pre dia, noite ndo havia.

O Sol fazia seu percurso até o poente para
entdo retornar pelo caminho inverso ao nas-
cente. Maud controlava o Sol, a Lua e as
estrelas, ndo permitindo que ninguém deles
se aproximasse.

Certa vez, um homem quis saber como o
Sol funcionava. Esperou que Maud safsse
para cagar e aproximou-se do Sol. Ao tocé-lo,
o Sol quebrou, 0 mesmo acontecendo com a
Lua e as estrelas. E a noite surgiu engolindo
tudo. Os homens que cagavam na mata fica-
ram perdidos na imensidao do escuro. As
mulheres mal conseguiam encontrar suas
redes dentro da maloca. Criangas e idosos
lamentavam-se do fundo da noite sem luz.

Maud voltou para consertar o Sol. Ao ver o
homem que o havia quebrado, Maud langou-
-se sobre ele e o atirou longe. Quando caiu, o
homem transformou-se no macaquinho-mao-
-de-ouro, escuro como a noite e com as maos
douradas como o Sol que havia tocado.

Nio foi possivel consertar o Sol para que
funcionasse como antes. O Sol caminhava
para o poente, mas ndo conseguia retornar,
sumindo no horizonte ¢ deixando a Terra na
escuridao. Maud entdo fez com que a Lua e
as estrelas surgissem na auséncia do Sol
para iluminar um pouco a noite. E é assim
até hoje.

Edith Lacerda. Mito da criacao da noite. Ciéncia
Hoje das Criangas, SBPC, ano 12, n. 94, ago. 1999.

a), b) e c) Veja respostas em Respostas e comentarios.

a) Qual é o assunto tratado na lenda?

b) Essa lenda faz parte da cultura do povo in-
digena Waimiri Atroari, que habita a Ama-
z6nia brasileira entre o norte do Amazonas
e o sul de Roraima.
¢ Qual é aimportancia das lendas para os

indigenas brasileiros?

c) Os indigenas brasileiros desenvolveram
grande conhecimento astronémico. Pes-
quise na internet como eles identificam o
inicio de uma nova estacdo e como cons-
troem seus calendarios.

9. Oesquema dos estudantes deve mostrar

a Terra com sua inclinacao em relagao
ao Sol e com o hemisfério Norte ou o
hemisfério Sul recebendo a maior parte
da incidéncia da luz solar. Deve também
indicar que, nas regioes polares, devido
ainclinagcdo daTerra, ocorre o fenémeno
do Sol da meia-noite.

10.a) O assunto tratado na lenda é a origem

do dia e da noite.

b) As lendas fazem parte da cultura dos
povos, incluindo os indigenas brasileiros.
Muitas delas, como a relatada, procu-
ram explicar a origem das coisas e de
certos fendmenos da natureza.

c) Resposta variavel. Os indigenas bra-
sileiros, em especial os Tupi-Guarani,
utilizam as estrelas para identificar as
mudangas de estagoes e para a cons-
trucao de calendarios que indicam as
melhores épocas para o cultivo, a co-
lheita e a caga, por exemplo.

As atividades 1, 2,3, 4,5,7, 8¢ 9
promovem a habilidade EF08CI13 -
a atividade 7, em particular, trabalha o
processo cognitivo, o objeto de conheci-
mento e o modificador dessa habilidade.
As atividades 3, 4 e 9 desenvolvem
também a habilidade EFO8CI14. Em
relagdo as competéncias, as atividades
promovem as competéncias especificas 2
e 3(compreender conceitos fundamentais
e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza e caracteristicas e fenémenos
do mundo natural),ascompeténcias
gerais 4 (utilizar diferentes linguagens,
como o desenho), 6 e 9 e especificas5e
7 (valorizar a diversidade de saberes e
culturas e promover orespeitoao outro,
sem preconceitos de qualquer natureza).
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HABILIDADE DESENVOLVIDA
NO CAPITULO

secesecesesesscscscsesesssecssscsestsesesessssssene

(EF08CI12) Justificar, por meio da cons-
trucdo de modelos e da observacao da Lua
no céu, a ocorréncia das fases da Lua e
dos eclipses, com base nas posigoes re-
lativas entre Sol, Terra e Lua.

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Este capitulo aprofunda temas aborda-
dos no 6° ano do Ensino Fundamental,
relacionados as habilidades EF06CI13
e EF06CI14.

Capitulo

*A Lua, assim como a Terra, apresenta movimentos de rotacdo e translacdo. 0 movimento de translacdo da Lua ao
redor da Terra é responsavel pelas mudancas na aparéncia da Lua percebidas por um observador na Terra. Essas

mudancas na aparéncia sdo chamadas fases da Lua.
PARA COMECAR

Ao olhar para o céu por dois A Lua é o satélite natural da Terra. Como todos os satélites
dias consecutivos, vocé vai naturais, ela ndo tem luz prépria, mas ¢ iluminada pelo Sol e
perceber que a aparéncia reflete essa luz, podendo, por isso, servista da Terra. A Lua esta
da Lua no primeiro dia ndo a cerca de 380 mil quilémetros de distancia do nosso planeta, e

seu didmetro é quase quatro vezes menor que o da Terra.

A superficie lunar é rochosa. E possivel que haja uma peque-
nissima quantidade de atmosfera na Lua, mas nao o suficiente
para protegé-la do impacto de corpos celestes. Por esse motivo,
sua superficie é marcada por muitas crateras, além de apresen-
tar montanhas, vales e planicies.

De acordo com a teoria mais aceita atualmente, a Lua for-
mou-se ha aproximadamente 4 bilhoes de anos, apos a colisao
de um planeta com a Terra. Esse impacto provocou a destruicao
completa do planeta, que era bem menor que a Terra, e a devas-
tagao da superficie terrestre. Os destrogos originados pelo cho-

€ exatamente igual a do
segundo dia. Afinal, por que
ocorre essa mudanc¢a? Qual é
a relacao dessa mudanca com
o planeta Terra?*

eeececcccccccccee

Em 20 de julho de 1969, a nave
estadunidense Apollo 11 aterrissou

em solo lunar e os astronautas que entre os dois planetas ficaram presos na érbita terrestre.
Neil ArmstochuigSuz2i st Devido a forca de atragdo gravitacional, esses destrogos foram
(que aparece nessa foto) foram os . . 7

primeiros seres humanos a pisar se unindo e deram origema Lua.

na Lua.




Fotografias: LRO/NASA;

Blickwinkel/Baesemann/Fotoarena

Reinaldo Vignati/ID/BR

A Lua, assim como a Terra, tem sempre uma metade ilumi-
nada pelo Sol e realiza os movimentos de rotagao, em torno do
préprio eixo, e de translagdo, em torno da Terra.

Conforme a Lua se desloca em sua 6rbita ao redor da Terra,
nos a vemos formando diferentes angulos com o Sol; por isso,
sua aparéncia muda no decorrer dos dias.

As mudangas na aparéncia da Lua sdo chamadas de fases da
Lua. As principais fases sao: crescente, cheia, minguante e nova.

FASES DA LUA

lua crescente lua cheia lua minguante lua nova

A Lua também pode ser vista durante o dia; o tempo que ela permanece visivel
depende da fase em que se encontra: na fase de lua nova, ela fica visivel por
mais tempo no céu diurno e, conforme se aproxima da fase de lua cheia, vai
ficando menos tempo visivel no céu.

A Lua demora cerca de 27 dias para dar uma volta completa
em torno da Terra. Esse periodo é conhecido como ano sideral.
O periodo entre duas fases iguais e consecutivas é chamado de
lunagao ou ciclo lunar e dura aproximadamente 29 dias.

O periodo de rotagao da Lua é o mesmo que o de translagao.
E por isso que vemos sempre a mesma face dela.

crescente = '
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Os caicaras, populagoes
tradicionais que vivem no litoral das
regides Sul e Sudeste do Brasil,
conhecem bem a influéncia da
Lua nas marés. Eles sabem, por
exemplo, se a maré vai ser cheia ou
ndo, dependendo da fase da Lua.

Mesmo sem olhar para o mar,
sao capazes de dizer como a
maré estd, pois aprenderam que
a maré de ontem se repete hoje
com uma hora de atraso. Na
duvida, eles podem olhar para a
Lua, pois cerca de 1 hora apds o
momento da maxima altura da
Lua no céu, a maré estara cheia.

A Lua influencia as marés
por causa da forca de atragao
gravitacional que exerce sobre
a Terra, atraindo com mais
intensidade as aguas da regido
que esta bem embaixo dela.
Assim, quando uma regido
do planeta esta embaixo da
Lua, a maré é cheia; quando
esta mesma regiao se localiza
perpendicularmente a Lua, a
maré é baixa.

* Como vocé imagina que os
conhecimentos dos caicaras
sobre as marés foram sendo
construidos?

Resposta pessoal.

cheia

Esquema das fases da Lua. A
representa¢do mostra a Lua em
quatro posi¢oes distintas na orbita
ao redor da Terra. As quatro figuras
fora da linha tracejada referem-se
ao aspecto da Lua, em cada situacao,
para um observador no hemisfério
Sul. (Representagdo sem proporgao
de tamanho e distancia entre os

minguante elementos; cores-fantasia.)
21
(IN)FORMACAO Sol é menor, pois, embora tenha massa muito
MARES maior, esse astro estd muito distante da Terra.

Ao longo do dia, o nivel do mar (e da foz de
alguns rios) varia: quando ele esta mais alto,
temos a maré alta; quando estd mais baixo,

Quando o Sol e a Lua estao alinhados, as
forcas gravitacionais exercidas por ambos
estdao na mesma diregao, de modo que a

temos a maré baixa. Os pescadores, porexem-  altura maxima alcancada pela m~aré alta é
plo, sabern dessa variacdo observando as fases ~ Maior- Quando o Sol e a Lua estdo em po-
da Lua. Mas o que as fases da Lua tém aver ~ Si¢0es perpendiculares em relagao a Terra,
com as marés? Esse fendmeno depende, entre @S forgas exercidas por esses astros também
outros fatores, das interagoes gravitacionais sdo perpendiculares, de maneira que a altura
entre a Terra e 0 Sol e, especialmente, entre ~ maxima alcancada pela mareé alta € menor.
a Terra e a Lua. Apesar de a atragdo da Lua Assim, durante as fases cheia e nova, quando
sobre a Terra ndo ter influéncia perceptivel ~ 05ol,aTerra e a Lua estao aproximadamente
nos continentes, em consequéncia da grande alinhados, a variacao do nivel do mar entre a
massa do planeta em relagao a seu satélite, 0 maré alta e a maré baixa é maior. Ja durante
efeito da atragdo gravitacional da Lua sobreos  as fases crescente e minguante, a variacao
oceanos é evidente nas marés. Ainfluénciado  do nivel do mar é menor.

ORIENTAGOES DIDATICAS

¢ Peca aos estudantes que respondam as

seguintes perguntas, entre outras que jul-

gar oportunas: “Como acontecem as fases
da Lua? Que movimentos a Lua realiza?

Como ocorrem os eclipses?”. Solicite que
anotem as respostas, para que possam
retoma-las ao longo do capitulo.

¢ Caso julgue oportuno, proponha aos es-
tudantes que desenhem e descrevam os
fendmenos abordados nas perguntas do
topico anterior. Ao final do capitulo, reto-
me os desenhos e as descrigoes, para
que eles os comparem e avaliem o desen-
volvimento do préprio conhecimento.

e L evante os conhecimentos dos estudantes
arespeito das fases da Lua e de seu ciclo.
Se julgar pertinente, pergunte se sabem
dizer qual é a fase da Lua no dia da aula.

Na pagina 21, da-se inicio ao desen-
volvimento da habilidade EF08CI12, no
contexto da ocorréncia das fases da Lua.
Também sao promovidas as competéncias
especificas 2 e 3 (compreender conceitos
fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza e caracteris-
ticas e fenémenos do mundo natural),
ao longo do capitulo. O boxe Valor da
pagina 21 promove as competéncias
gerais 1, 6 e 9 e especifica 5 (valori-
zar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico e a
diversidade de saberes e culturas, sem
preconceitos de qualquer natureza).

Respeito as culturas

RESPOSTAS E COMENTARI0S

e Observe se os estudantes mencionam o
conhecimento cai¢gara como uma cons-
trucao histdrica, que carrega muito da
vivéncia desse povo tradicional. Troque
ideias com eles sobre as possiveis re-
lacoes entre conhecimento tradicional
e conhecimento cientifico e sobre como o
conhecimento tradicional pode auxiliar
na construcdo do conhecimento cienti-
fico, uma vez que fornece informacdes
sobre algum fendomeno natural. Esse
boxe aborda os temas contemporaneos
transversais relacionados ao multicultu-
ralismo: Diversidade cultural e Educa-
¢ao voltada para avalorizagao do mul-
ticulturalismo nas matrizes historicas
e culturais brasileiras.

21
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ORIENTAGOES DIDATICAS

e Esta atividade promove o uso de meto-
dologias ativas por meio da construcao
de um modelo cientifico.

¢ Se julgar necessario, auxilie os estudantes
na organizagao das etapas da pratica.
Verifique se os grupos seguem juntos na
producao, para que possam ajudar uns
aos outros.

e Observe a atuacao dos estudantes nos
grupos. E importante que eles sejam pro-
tagonistas da atividade e que trabalhem
com autonomia; contudo, se for preciso,
oriente-os, a fim de que todos participem
ativamente da pratica.

¢ Ao final da atividade, se necessario, pro-
ponha uma roda de conversa para ava-
liar com os estudantes a importancia de
atividades praticas na abordagem das
ciéncias e de que modo elas contribuem
efetivamente para o aprendizado deles.

DE OLHO NA BASE

A atividade da secdo Praticas de
Ciéncias promove 0 processo cog-
nitivo, o objeto de conhecimento e o
modificador da habilidade EF08CI12
(justificar, por meio da construgao de
modelo, a ocorréncia das fases da Lua,
com base nas posi¢oes relativas entre
Sol, Terra e Lua). Também trabalha as
competéncias geral 2 e especifica 2,
quanto ao dominio da abordagem pro-
pria da ciéncia e dos procedimentos
da investigagao cientifica. j

Fases da Lua

Qual é a relagao entre o plano orbital da Lua, o plano orbital da Terra e as
fases da Lua? Nesta atividade, vocé vai construir um modelo e simular a ocor-
réncia das fases da Lua.

e caneta hidrografica preta

e /4 folhas de EVA ou de papelao de
diferentes cores

e / bolas pequenas de isopor
¢ | bola grande de isopor

¢ | lanterna pequena

* transferidor e 1 caixa de fésforos vazia

e tesoura com pontas o fita dupla-face ou fita adesiva
arredondadas comum

@ Com a ajuda do professor, organizem-se em grupos de quatro estudantes.

@ Utilizando o transferidor, desenhem, no EVA ou no papelao, quatro arcos de
90 graus e os recortem (figura A).

© Com a fita adesiva, unam os arcos para formar um aro, que representard o
plano orbital da Lua (figura B).

o

O Colem, com o auxilio da fita adesiva, uma
bola de isopor pequena em cada uma das
jungoes entre os arcos (figura C). Cada bola
representa uma posi¢ao da Lua.

© No verso do aro, colem a caixa de fésforos
em pé para dar inclinagdo ao plano orbi-
tal da Lua (figura D). Depois, virem o aro e
0 apoiem sobre a mesa (ele representa o
plano orbital terrestre).

llustragoes: Robles/

Pingado/ID/BR
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Fases da Lua

[...] Sabe-se desde a Antiguidade que o as-
pecto da Lua varia ciclicamente, se repetindo
em pouco mais de 29 dias. J4 nas obras de Aris-
tételes aparece a explicagdo [...] das chamadas
fases da Lua: sdo o efeito da iluminacao solar
enquanto a posicdo desta a respeito de nds
muda com o tempo. Este reconhecimento se
deve provavelmente a Anaxdgoras, fil6sofo que
viveu 4 séculos a.C. e cujo legado foi adotado
por Aristételes. Esta regularidade permitiu a
confeccdo dos primeiros calenddrios, baseados
no més lunar, e resultou de utilidade na con-
tagem de tempos importantes, por exemplo,
das safras agricolas. Tradicionalmente reco-
nhecem-se quatro fases denominadas Nova,

Crescente, Cheia e Minguante, mas isto ne-
gligencia o fato de que a Lua muda de aspecto
todos os dias e assim a vemos, em geral, num
aspecto intermedidrio [...].

Horvath, Jorge E. 0 ABCD da astronomia e astrofisica.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2008. p. 36.



O No centro do aro, sobre a mesa, prendam a

© Comalanterna, iluminem o modelo lateral-

O Com a caneta hidrogréfica, tracem as li-

Para conclui

Nesse modelo, que importéncia tem o calco colocado sob 0 aro?
0 calgo torna o plano orbital lunar inclinado em relagéo ao plano orbital terrestre, representado pela mesa.
Teste o que aconteceria se 0 modelo ndo tivesse essa inclinagao e o aro fosse

colocado diretamente sobre a mesa. Discuta o resultado com os colegas.

bola maior, que representa a Terra (figura E).

mente, colocando-a sobre a mesa no mes-
mo plano da bola grande, que representa a
Terra (figura F). Apaguem as luzes da sala
de aula para visualizar melhor as sombras.

nhas nos limites entre a parte iluminada
e a parte sombreada em cada uma das
“luas” do modelo (figura G).

(figura H).
()

@ Acendam as luzes da sala de aula para verificar as linhas tracadas em
cada posicdo da “lua” e preencham as regides de sombra em cada bola

Responda sempre no caderno.

Né&o veriamos as fases da Lua, mas, sim, eclipses.

De que maneira esse modelo possibilita estudar as fases da Lua e compreender a
relacdo entre a posicao relativa da Terra e da Lua na observacao dessas fases?

0 modelo possibilita observar a importancia de o plano orbital da Lua nao

coincidir com o plano orbital da Terra, na ocorréncia das fases da Lua.

OUTRAS FONTES Sy

Peres, Paula. Como preparar uma boa
aula de Ciéncias. Revista Nova Escola,
21 abr. 2018. Disponivel em: https://
novaescola.org.br/conteudo/11671/
como-preparar-uma-boa-aula-de-
ciencias. Acesso em: 23 fev. 2022.

et seccesecscsecscsesscsesssscsessns

O texto disponivel no link traz infor-
macoes sobre a preparacgao de aulas de
Ciéncias com ateng¢ao a promogao da curio-
sidade e dainvestigacao pelos estudantes.

sessecesscsesecsesesscsesscscsans s ®

.
®esecsesecscsesesccsesssscsesecscsesessssesesstsesene

lustragdes: Robles/
Pingado/ID/BR
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PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. Acaixa de fésforos pode ser substituida
por outro objeto com medidas seme-
lhantes, como uma pequena embala-
gem de iogurte, por exemplo.

2. N&o é possivel vera Lua eclipsada com
maior frequéncia, pois os planos orbitais
nao coincidem.

3. Pergunte aos estudantes se, antes de
realizarem esta atividade pratica, ima-
ginavam que os planos orbitais eram
tao importantes.
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ORIENTAGOES DIDATICAS

¢ Peca aos estudantes que fagam a leitura
atenta e minuciosa dos esquemas desta
pagina do Livro do Estudante. Oriente-os
a relacionar os esquemas ao que reali-
zaram na secao Praticas de Ciéncias, nas
paginas 22 e 23.

O conteldo das paginas 24 e 25 pro-
move 0 processo cognitivo, o objeto
de conhecimento e o modificador da
habilidade EFO8CI12, no contexto das
fases da Lua e dos eclipses (ocorréncia
das fases da Lua e dos eclipses, com

base nas posigoes relativas entre Sol,
Terra e Lua).

Apesar de a Lua completar uma volta ao redor da Terra todo
més, o alinhamento entre o Sol, a Terra e a Lua é um evento
raro. Isso ocorre porque o plano de érbita da Lua é inclinado em
relagdo ao plano de drbita da Terra, ou seja, eles ndo coincidem.

Rema\dov\gnaw\D/aR

(=]

Representacao da inclinagao do plano orbital lunar em relagao ao plano
orbital terrestre. A perspectiva da imagem faz a érbita da Lua parecer
eliptica; na realidade, ela se aproxima do formato de uma circunferéncia.
(Representacdo sem propor¢do de tamanho e distancia entre os elementos;

cores-fantasia.)
A lua cheia e a lua nova também ocorrem porque o plano
orbital da Lua ndo coincide com o plano orbital terrestre. Veja os
esquemas a sequir.

(>]

llustragoes: Reinaldo VignatiID/BR

Representacao da posicao da Lua em
relagdo a Terra nas fases cheia (A)

e nova (B). A linha tracejada indica

o plano orbital da Terra; e o trago
continuo, o da Lua. (Representagdes
sem proporg¢do de tamanho e
distancia entre os elementos;
cores-fantasia.)
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Quando um astro fica temporariamente oculto por outro, te-
mos um eclipse. Dois tipos de eclipse sao visiveis a um observa-
dor na Terra: o solar e o lunar.

ECLIPSE SOLAR

No eclipse solar, a Lua se encontra no mesmo plano que o
Sol e a Terra. Ao passar entre esses dois astros, a sombra da
Lua é projetada em uma regiao da Terra, “escondendo” tempo-
rariamente o Sol.

A regido na qual a sombra da Lua cobre totalmente o Sol é
denominada umbra. Nessa regido, observa-se o eclipse total do
Sol. A regido em que ha sombra parcial da Lua é denominada
penumbra e, nela, o eclipse é parcial.

penumbra

Observe, nesse esquema, a umbra e a penumbra da Lua projetadas sobre a
superficie da Terra durante um eclipse solar. (Representagdo sem proporg¢ao
de tamanho e distancia entre os elementos; cores-fantasia.)

ECLIPSE LUNAR

O eclipse lunar ocorre quando a Terra fica exatamente entre
o Sol e aLua. Como a Terra é muito maior que a Lua, a penum-
bra e a umbra projetadas pelo planeta demoram a ser atraves-
sadas por seu satélite natural. O eclipse lunar é visivel de todo o
hemisfério da Terra voltado para a Lua no momento do eclipse.

penumbra

Observe, nesse esquema, que a Lua passa pela umbra projetada pela Terra
no espago durante um eclipse lunar. (Representagdo sem proporgao de
tamanho e distancia entre os elementos; cores-fantasia.)

Visdo que um observador na regido
da umbra tem de um eclipse solar
total. Australia, 2012.

Durante um eclipse lunar, a luz

do Sol espalha-se na atmosfera
terrestre e atinge difusamente a
superficie da Lua - por isso, ela
fica com a aparéncia avermelhada.
Lagoa Santa (MG), 2015.

Nick Servian/Alamy/Fotoarena

Marcos Amend/Pulsar Imagens
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR

¢ Oriente os estudantes a identificar diferencas

COMPARANDO ECLIPSES e semelhancgas entre os eclipses represen-
tados nas imagens.

Objetivo

Pesquisar e compararimagens de eclipses, 1
a fim de identificar diferencas e semelhancas ’
entre eles.

Questdes para discussao
Que diferencas e semelhancas foram per-
cebidas nasimagens? A que elas se devem?

2. Em que fase a Lua deve estar quando ocorre
Como fazer um eclipse solar? E quando ocorre um
® Peca aos estudantes que pesquisem fotogra- eclipse lunar?

fias de eclipses na internet, em livros, revistas
ou outras fontes. Eles podem também fazer
desenhos para representar os eclipses.

¢ Afixem as imagens em um mural na sala
de aula, separando os eclipses solares dos
lunares e também os parciais dos totais.

ORIENTACOES DIDATICAS

e Troque ideias com os estudantes sobre
o que eles acham que é um eclipse,
perguntando se ja observaram esse fe-
némeno, 0 que viram e o que sentiram.

e Casojulgue oportuno, pecga aos estudantes
que fagam uma pesquisa sobre as noticias
dos ultimos eclipses observados no Brasil
e identifiqguem as descricoes dos lugares
onde foi possivel ter a melhor visualizagao
do fendmeno. Pergunte por que alguns
lugares sao descritos como melhores
nesse sentido. Depois, explique a eles
que os eclipses solares nao podem ser
observados de todos os lugares do planeta
porque a sombra projetada pela Lua nao
cobre toda a Terra. Em seu movimento de
rotacao, diferentes regides da superficie
da Terra “passam” pela area da sombra,
e a maioria das regioes do planeta nao
“entra” na sombra do eclipse.

e Ressalte a importancia de proteger os
olhos ao observar eclipses solares e de
nunca olhar diretamente para o Sol. Ocu-
los escuros e negativos de fotografias
também nao sdo indicados para fazer
essa observacao. O ideal é usar 6culos
com filtro solar préprio para a obser-
vacao do evento ou projetar a imagem
do eclipse em um anteparo, evitando a
observacao direta.
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RESPOSTAS E COMENTARI0S

1.

Um eclipse ocorre quando um astro é
ocultado por outro durante sua trajetd-
ria, do ponto de vista de um observador.
Um observador que se encontra nessa
sombra nao podera ver o Sol, que estara
encoberto pela Lua.

Aproveite o momento para incentivar
os estudantes a observar um eclipse
quando tiverem oportunidade.

No eclipse solar, a Lua fica entre a
Terra e o Sol, projetando sua sombra
sobre a Terra.

a) Na lua nova, a face da Lua iluminada
pelo Sol ndo esta visivel; no eclipse lu-
nar, a Terra posiciona-se entrea Lua e
o Sol, impedindo que a luz solar atinja
a Lua.

b) A lua nova ocorre por causa do mo-
vimento da Lua ao redor da Terra. A
Lua demora cerca de 29,5 dias para
completar um ciclo lunar; por isso, as
diferentes fases sdo visiveis uma vez
nesse periodo. O eclipse lunar sé ocorre
quando a Lua, além de estar posicionada
entre o Sol e a Terra, se encontra no
mesmo plano que esses dois astros;
por isso, esse é um evento mais raro.

a) Se os planos orbitais da Terra e da Lua
coincidissem, ndo poderiamos observar
a lua cheia, pois a Terra sombrearia a
Lua durante o periodo correspondente
aessafase. Jdnaluanova, a Luasempre
encobriria o Sol.

b) Sim. A frequéncia deles aumenta-
ria, ja que a cada translagao a Lua se
colocaria entre a Terra e o Sol (eclipse
solar) e na sombra da Terra projetada
pelo Sol (eclipse lunar).

Se julgar necessario, retome o contetdo
da pagina 21, para que os estudantes
respondam a esta atividade.

Espera-se que os estudantes concordem.
Isso ocorre porque o periodo de rotagao
da Lua é o mesmo que o de translagao.
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2. Observe aimagem a seguir.

3. Facaumdesenho representando o eclipse so-

4. Observe as imagens a seguir e responda as

1. 0 que é eclipse? Como podemos explicar um = 5. Observe, a seqguir, o esquema do plano de 6r-

eclipse do ponto de vista de um observador

que se encontra na sombra projetada?
Veja respostas em Respostas e comentarios.

bita da Lua ao redor da Terra. Depois, respon-
da s questdes. a) e b) Veja respostas em
Respostas e comentarios.

s
3
&

Reinaldo Vignati/ID/BR

Representacao sem proporg¢ao de tamanho e
distancia entre os elementos; cores-fantasia.
A imagem representa o eclipse lunar, em que a
e Explique o fendmeno representado na
imagem. Terra fica posicionada entre o Sol e a
Lua e sua sombra é projetada na Lua.

Esquema do plano de 6rbita da Lua ao redor
da Terra. (Representagao sem proporgao de
tamanho e distancia; cores-fantasia.)

a) Caso o plano orbital lunar coincidisse com o
plano orbital terrestre, a lua cheia e a lua nova

lar e explique como ele ocorre. . . -
ainda ocorreriam? Explique sua resposta.

Desenho do estudante.

b) Caso o plano orbital lunar coincidisse com o
plano orbital terrestre, ainda existiriam eclip-
ses lunar e solar? O que aconteceria com a
frequéncia desses fendmenos da natureza?

questdes. a) e b) Veja respostas em
Respostas e comentarios.

6. Sobre os movimentos da Lua ao redor da Ter-
ra, responda:ﬁ' a) E o periodo que a Lua leva para
dar uma volta em torno da Terra.
a) 0 que é um ano sideral?
b) O que é lunagéo? Eo peri_odo_entre duas fa_ses
da Lua iguais e consecutivas.
7. Quando olhamos para o céu, sempre vemos a
mesma face da Lua, independentemente do
periodo do ano.

Bruno CHOI/Shutterstock.com/ID/BR

/" Eclipse lunar.

e Vocé concorda com essa frase? Justifique
sua resposta. Respostas pessoais.

LRO/NASA

8. Ao observarmos a Lua com um telescépio ou em
fotografias, percebemos varias crateras. Elas
foram geradas pelo impacto de corpos celestes.
¢ Como se explica a existéncia desse grande

numero de crateras na superficie lunar?

9. Leia o texto a sequir e responda as questoes.
a), b) e c) Veja respostas em Respostas e comentarios.

T Lua nova.

a) Apesar da semelhanca entre as ima-
gens, qual é a diferenca entre a fase da

) De olho no céu: eclipse lunar e maior
lua nova e o fendmeno do eclipse lunar?

Lua do ano acontecem nesta quarta
b) Por que a lua nova ocorre todos os me-
ses do ano, enquanto o eclipse lunar
ocorre mais raramente?
8. Por nao existir atmosfera na Lua, ou existir em pequena quantidade,
esse astro esta desprotegido do impacto de corpos celestes.

Dois fendmenos astrondmicos lunares vao
acontecer quase que simultaneamente nesta

ESTRATEGIAS DE APOIO

Para auxiliar os estudantes a superar even-
tuais pontos frageis no desenvolvimento das
atividades, se for preciso, retome as propostas
realizadas anteriormente, como a construcao
de modelos.

Incentive os estudantes a realizar a leitura
das imagens propostas nas atividades, para
que compreendam o que esta sendo explorado.
Se julgar necessario, pesquise e exiba videos
sobre o tema para eles. A compreensao de
como ocorre o eclipse pode ser um aspecto que
necessite de reforgo: nessa situacao, videos e
imagens podem ser importantes ferramentas

de ensino.

Avalie a pertinéncia de fazer a corregao das
atividades de modo coletivo.




quarta-feira (26 [de maio de 2021]): uma
“superlua” e uma “Lua de sangue”, rendendo
chances raras para observar e fazer imagens
ao redor do mundo.

Uma superlua é uma Lua cheia com apa-
réncia maior, por estar mais perto da Terra —
neste caso, o mais proximo de todo o ano. J4
a tal Lua de sangue ¢ um eclipse lunar total,
em que nosso satélite ganha uma bela apa-
réncia avermelhada, ao ser ofuscado pela
sombra do planeta.

“A Lua adquire uma cor avermelhada em
fungao de estar na penumbra, ou seja, parte
da sombra da Terra ird bloquear parte da luz
do Sol, em vez de sua totalidade. Isso resulta
em uma redugdo do brilho da Lua”, explica o
professor Carlos Fernando Jung, proprietdrio
do observatério espacial Heller & Jung, em
Taquara (RS).

[..]

J4 a Lua na maxima proximidade (perigeu)
acontece algumas horas depois, por volta das
18h20 desta quarta, quando ela estiver nas-
cendo novamente. Serd a segunda e maior
superlua de 2021 — na primeira, em 26 de
abril, nosso satélite estava 157 km mais longe
do que estard amanha, a “apenas” 357311 km
da Terra.

[55]

Quando a Lua estd no perigeu, fica apa-
rentemente 15% maior e 30% mais brilhante.
A diferenca a olho nu, contudo, ndo é tdo per-
ceptivel, pois ndo temos como compari-la
com as anteriores. “Vocé pode ver que todas
as fotos de superluas sdo de quando ela estd
nascendo no horizonte. Parece que estd
enorme. Mas é mais um efeito 6ptico, devido
aos referenciais terrestres, e também psicol6-
gico. Se falamos em superlua, as pessoas sdo
influenciadas por essa ideia”, esclarece [Julio]
Lobo [astronomo do Observatério Municipal
de Campinas Jean Nicolini (SP)].

[...]

Marcella Duarte. De olho no céu: eclipse lunar e
maior Lua do ano acontecem nesta quarta. Tilt
UOL, 25 maio 2021. Disponivel em: https://www.uol.
com.br/tilt/noticias/redacao/2021/05/25/superlua-
de-sangue-amanha-tem-eclipse-e-maior-lua-do-
ano-como-observar.htm. Acesso em: 23 mar. 2022.

10. b) Devido ao fato de o dedo estar muito mais
préximo dos olhos da menina.

10.

Responda sempre no caderno.

a) Segundo o texto, 0 que é perigeu da Lua?

b) Por que a Lua fica com aspecto avermelha-
do durante um eclipse lunar total?

c) Por que temos a impressao de que a Lua é
maior quando ela esta nascendo?

Durante um eclipse solar, embora a Lua seja
muito menor que o Sol, ela pode encobrir to-
talmente nossa visao do Sol. Para testar uma
hipdtese, uma aluna fez o experimento mos-
trado nas imagens a sequir.

(4] ~\

Fotografias: Sérgio Dotta Jr/ID/BR

A aluna usou uma ldampada acesa (B).
A uma certa distancia, ela posicionou
seu polegar na frente da lampada (C),
encobrindo-a.

a) O que a lémRada e o0 dedo da menina re-
presentam? Iémpada representa o Sol, e o

dedo da menipa representa a Lua.
b) Por quea lampada que € bem malor que o

dedo da aluna, ficou totalmente encoberta?

¢) Assim como o dedo da aluna, a Lua é muito
menor que o Sol. Como, entéo, é possivel a

ocorréncia de um eclipse solar?
A Lua esta muito mais proxima da Terra que o
Sol, por isso, encobre todo o disco solar.

8. Leve aturma aimaginar o que poderia
acontecer com a Terra caso ela tivesse
uma atmosfera semelhante a da Lua.

9. a) Perigeu é o ponto no qual a Lua esta

mais proxima da Terra. Isso ocorre por-
que a orbita da Lua ao redor da Terra
é eliptica.
b) Isso ocorre porque a luz do Sol se es-
palha na atmosfera da Terra, “filtrando”
aluzverde e aluzazul dos raios solares,
mas nao a luz vermelha. Esta “passa”
pela atmosfera e atinge a superficie da
Lua, que a reflete.

c) E um efeito optico, devido aos referen-
ciais terrestres, e também psicoldgico.

10. Embora seja menor que a lampada, o dedo
da aluna estad muito mais proximo dela do
que a ldmpada. Por isso, ao ser posicio-
nado na frente da ldmpada, a uma certa
distancia, o dedo a encobre totalmente,
ficando somente um clardo ao redor dele.

A Lua, ainda que seja bem menor que o
Sol, estd muito proxima da Terra do que
o Sol. Porisso, durante um eclipse total,
a Lua pode encobrir todo o disco solar.

As atividades desta se¢ao promovem
a habilidade EFO8CI12 e desenvolvem as
competéncias especificas 2 e 3 (compreen-
der conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza e
caracteristicas e fendmenos do mundo
natural) e a competéncia geral 4 (utilizar
diferentes linguagens, como o desenho).
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Respeito as culturas
ORIENTAGOES DIDATICAS

e Oriente os estudantes a fazer uma leitura
do texto e a anotar as palavras que even-
tualmente ndo compreendam. Auxilie-os
no entendimento dessas palavras.

* Em sequida, proponha uma roda de con-
versa para que os estudantes possam
discutir o tema proposto na segao.

e Converse com os estudantes sobre a im-
portancia de se respeitar a diversidade de
conhecimentos e de culturas dos povos,
como parte do patrimonio cultural.

* Pode ser interessante lembrar aos es-
tudantes que grande parte da sociedade
se apoia também nos préprios mitos,
formando uma cultura diversa.

e Atividades que envolvem a leitura e a
discussao de textos, especialmente em
turmas numerosas, podem comecar
com um trabalho coletivo e terminar de
forma individual ou em dupla. Nesta se-
¢do, promova a leitura compartilhada
do texto, discutindo questdes pontuais
que facilitem a sua compreensao. Em
seguida, oriente os estudantes a discu-
tir as questoes em duplas e a escrever
as respostas individualmente. Ao final,
permita que todos possam compartilhar
suas respostas.

Nesta secdo, sao desenvolvidas, no
sentido da valorizacdo das manifes-
tacoes culturais, da diversidade de
saberes e culturas e do respeito ao
outro, sem preconceitos de qualquer
natureza, as competéncias gerais 3, 6
e 9 e especificasbe 7.

AMPLIANDO HORIZONTES

A astronomia indigena

Observar o céu, reconhecer os padroes de movimentagdo dos astros e rela-
cionar esses padrdes as mudangas das marés, a passagem do tempo e a melhor
época de plantar, cagar e pescar fazia parte do cotidiano dos povos indigenas que
habitavam o Brasil antes de 1500.

As explicagoes para muitos fenémenos naturais eram dadas por meio de mi-
tos, como o da onga celeste que perseguia os irmaos Sol e Lua: cada vez que a
onga consequia pegar um dos irmaos, havia um eclipse.

O céu como guia de conhecimentos e rituais indigenas

Ao contrdrio da astronomia convencional, uma ciéncia exata e essencialmente
tedrica, a astronomia indigena utiliza métodos empiricos, relacionando o movimen-
to do sol, da lua e das constelacdes com eventos meteorologicos que acontecem ao
longo do ano, com perfodos de chuva e estiagem, de calor ou de frio.

“Com esse conhecimento, os indios constroem seus calenddrios, marcando a épo-
ca dos trabalhos agricolas, de floracio e frutificacio, da reproducio dos peixes e ou-
tros animais”, explica [Germano Bruno] Afonso [fisico e etnoastronomo do Museu
da Amazonia]. O céu também guia o tempo das festas religiosas e dos procedimen-
tos feitos pelos pajés para protecdo e cura dos indios da tribo. Provavelmente por
conta desse aspecto empirico, o conhecimento dos indios sobre vérios fenomenos
naturais antecipou varias descobertas da astronomia convencional.

Claude d'Abbeville, missiondrio capuchinho francés, que passou quatro meses
entre os indios Tupinambds do Maranhio, relatou esse extenso conhecimento as-
tronémico em um livro publicado em 1614, em Paris. Nessa obra ele discorre sobre
o extenso conhecimento dos indios a respeito das fases da Lua e sua influéncia nos
ciclos naturais da Terra.

[...]

Somente em 1687, 73 anos apés a publicacdo do livro de d'Abbeville, Isaac
Newton demonstrou que a causa das marés ¢ a atragdo gravitacional do sol e, prin-
cipalmente, da Lua sobre a superficie da Terra.

[5=]

H4 registros sobre essa ligacdo dos indigenas brasileiros com os astros desde a
chegada dos europeus, mas é possivel que eles utilizassem esse conhecimento desde
que deixaram de ser némades. “Existem alguns painéis de arte rupestre que, além
do Sol, da Lua e de constelagdes, parecem representar cometas, meteoros ou um
eclipse, fenomenos que alteravam a ordem do universo e amedrontavam o povo”,
explica o pesquisador do Museu da Amazonia.

Vestigios arqueolégicos sdo outro tipo de fonte que atesta a antiguidade do conhe-
cimento astrondmico indigena. Eles mostram, por exemplo, que os Tupi Guarani,
assim como outros povos antigos, entre eles gregos, chineses e egipcios, utilizavam
0 gnémon, um relégio solar vertical que servia para determinar o meio dia solar, os
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(IN)FORMAGAQ

Cientistas se preocupam com ameaca a
astronomia indigena

mantém sobre o céu. [...] Para a indigena Kerexu
Yxapyry (Eunice Antunes), da Terra Indigena
Morro dos Cavalos[,] em Palhoca (SC), a trans-
missdo das informacdes astrondmicas depende
muito do local em que os jovens estdo. “Quando
a crianca é criada em uma aldeia, ela recebe o

Ao longo de séculos, povos indigenas de todo
[o] mundo construiram um grande legado sobre
o céu, utilizado como base para rituais religiosos,

politicos, agricolas e de fertilidade. As populagaes
nativas criaram seu proprio campo de estudo as-
trondmico. Contudo, devido a dificuldade de
repassar o conhecimento aos demais, esse saber
corre o risco de se perder no Brasil. E o que alerta
o professor, astronomo e fisico Germano Afonso,
especializado em etnoastronomia.

Ele destaca como uma das causas a diminui-
¢do do interesse das novas geracoes indigenas
em relacd@o ao conhecimento que os mais antigos

conhecimento e ndo esquece. Mas, quando mora
fora e veem apenas outros contetidos didaticos,
elas perdem essa parte, sim”, compara.

Kerexu é reconhecida em Santa Catarina como
uma grande lider guarani pela regularizacao das
terras indigenas. Em 2015, chegou a receber di-
versas ameacas devido a sua luta. Homenageada
com a medalha Zumbi dos Palmares pelo seu tra-
balho, ela é formada em Licenciatura intercultu-
ral indigena e entregou recentemente seu cargo



pontos cardeais e as estagdes do ano. O gndmon ¢ um dos mais simples e antigos
instrumentos de astronomia.

De acordo com Germano Afonso, entre os indigenas brasileiros o tipo mais co-
mum de gnémon era constituido por um bloco de rocha bruta, pouco trabalhada
artificialmente, com cerca de 1,5 metro de altura e com entalhes para os quatro
pontos cardeais.

[...]

Para os Guaranis, Nhande Ru Ete, que, em portugués, significa “Nosso pai sagra-
do”, criou quatro deuses que o ajudaram na cria¢do da Terra e de seus habitantes.
O gnémon aponta para Nhande Ru Ete, ou Zénte, ponto mais alto do céu e indica
esses “deuses assistentes”, os pontos cardeais. Jakaira Ru Ete ¢ o norte, deus da
neblina e das brumas que abrandam o calor e traz os bons ventos. O leste recebe o
nome de Karai Ru Ete, deus do fogo. J4 o sul é Nhamandu Ru Ete, o deus do sol e
das palavras e também representa a origem do tempo-espago primordial. Finalmen-
te, o ponto cardeal oeste corresponde ao deus Tupa Ru Ete, deus das dguas, do mar,

das chuvas, relampagos e trovoes.

[...]
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Responda sempre no caderno.

Para refletir

1. 0 texto afirma que os Tupi-Guarani anteciparam importantes teorias
cientificas do século XVII. Veja resposta em R e irios.

P

e Por que é importante que haja confirmagao cientifica sobre feno-
menos observados por populagdes tradicionais?

2. Do ponto de vista da vida préatica, os mitos tupis-guaranis sobre as
fases da Lua tém maior ou menor utilidade que a explicagao cientifi-
ca para o mesmo fenomeno? Veja resp em Respostas e tarios.

3. Mitos costumam ser ridicularizados por muitas pessoas, que 0s
consideram uma manifestacao de “ignorancia” dos fenémenos da
natureza. Resposta pessoal.

e Como vocé avalia essa postura?

< Observatério Solar
Indigena localizado
no centro histérico
de Curitiba (PR).
Foto de 2017.

Patricia Mariuzzo. O céu como guia de conhecimentos e rituais indigenas. Revista Ciéncia e Cultura,
V. 64, . 4, p. 61-63, out./dez. 2012.

() PARA EXPLORAR

Observatério Solar Indigena
Localizado na Universidade
Estadual de Mato Grosso

do Sul (UEMS), esse
observatério busca resgatar
e divulgar o conhecimento
astronémico e a mitologia
de algumas etnias indigenas
brasileiras.

Informacgdes: psilva@uems.br
Localizagao: Rodovia
Dourados-Itahum, km 12 -
Cidade Universitaria,
Dourados (MS).
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de cacica para trabalhar como técnica ambiental.
Mesmo assim, continua a viver na aldeia e diz
que continua a usar a astronomia em seu cotidia-
no. “Uso nas pinturas, nos simbolos, grafismos,
artesanatos e, principalmente, nos rituais.”

Locel

Pebrosa, Leyberson. Cientistas se preocupam

com ameaga a astronomia indigena. EBC, 10 fev.
2016. Disponivel em: https://memoria.ebc.com.br/
tecnologia/2016/02/indigenas-e-cientistas-lutam-
para-manter-viva-astronomia-indigena.

Acesso em: 23 fev. 2022.

PARA REFLETIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. A confirmacgdo é importante porque a

ciéncia constroi, aceita e publica um
novo conhecimento somente se ele esti-
ver apoiado em evidéncias. Além disso,
as explicagdes cientificas ndo se funda-
mentam em mitos ou em justificativas
sobrenaturais.

Nem uma coisa nem outra. Ainda que
expliguem as fases da Lua por meio
da mitologia, os indigenas também sao
capazes de usar o fendmeno para fazer
previsdes das melhores épocas para
realizar atividades como a pesca e a caca.

E essencial ressaltar que os mitos tém
uma parte importante oriunda da obser-
vacao, ainda que parcial e incompleta, dos
fendmenos naturais e que, muitas vezes,
servem para orientar a rotina de sobre-
vivéncia no cotidiano. Procure conduzir
esse momento no sentido de valorizar e
respeitar a diversidade de saberes, sem
preconceitos de qualquer natureza, pro-
movendo a competéncia geral 9.
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RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

Se julgar necessario, retome o con-
teldo das paginas 16 e 17 do Livro do
Estudante.

A cada 4 anos, essas horas sao somadas,
totalizando um dia completo de 24 horas.
Esse dia é acrescentado ao final do més
de fevereiro, que passa a ter 29 dias. Esse
ano é, entdo, chamado de bissexto.

0 eixo de rotacao da Terra é inclinado
em relagdo ao seu plano orbital; por
isso, a incidéncia de luz solar que atin-
ge o planeta é desigual nos polos, nos
trépicos e na regido equatorial, o que
explica a diferenga de temperatura entre
essas regioes.

Se julgar pertinente, proponha um tra-
balho interdisciplinar com o componente
curricular Educacao Fisica em relacao
a0s eixos corporais que sao utilizados
em movimentos variados.

Resposta variavel. Considerando que a
duragdo do ciclo lunar é de aproxima-
damente 29,5 dias, a préxima lua cheia
ocorrera dentro de aproximadamente
30 dias. Consultando um calendario, os
estudantes devem contar os dias até a
lua cheia do préximo més.

a) As flutuacdes sazonais mencionadas
no texto sao as mudancas climaticas
periddicas que influenciavam as ativi-
dades dos indigenas.

b) A regido amazbnica esta localizada
na regiao equatorial do planeta, onde a
incidéncia de luz solar ndo se altera muito
ao longo do ano e, por isso, hd poucas
alteracoes climaticas, sendo dificil dife-
renciar as quatro estagdes do ano; assim,
observar a posi¢ao das estrelas era um
método mais confiavel de identificar a
passagem do tempo.

c) Esses povos utilizavam o reldgio solar
ou gnémon. O gnémon é uma estaca
presa ao chdo; por meio da posi¢ao e
do tamanho das sombras projetadas
por ele no solo, é possivel verificar o
movimento aparente do Sol.

ATIVIDADES INTEGRADAS

4. a) A bailarina gira em torno de um eixo imagi

0 que passa através de seu corpo, da ponta do pé apoiada no

ci‘;éo a cabeca. A Terra também gira em torno de um eixo imaginario, que a atravessa do polo Sul ao polo Norte.

Sobre os movimentos da Terra, copie o esque-
ma a seguir no caderno e preencha as hachu-
ras com as seguintes caracteristicas da
translagao e da rotagdo: periodos definidos
pelo movimento; em torno de que ocorre o
movimento; e a duragdao do movimento.

MOVIMENTOS DA TERRA

[ Translagao } [ Rotagao }

dia e noite

\HIIHIIHIIHHIIHIIHIIIHIIHI)
giro em torno de um
eixo imaginario
LT TACEETTIAE
duracao de

estacdes do ano
HIIIHIHHIIHIIIHIIHIIIHIHH]

giro em torno do Sol
LA
duracao de 365 dias
e 6 horas

\HIHHHHIIHIIIHIIHIIHHIHI}

\HIHHHHIHHIIHIIHIIIHIIHI}

2. A duragao de um ano terrestre é de, aproxi-
madamente, 365 dias e 6 horas.

¢ No calendario gregoriano, utilizado pela
maioria dos paises, o que acontece com
essas 6 horas que “sobram” a cada ano?
Veja resp em Resp e arios.

3. Explique a relagao entre o eixo de rotagao e a
diferenga média de temperatura entre os po-
los, os tropicos e a regiao equatorial.

Veja resposta em Respostas e comentarios.

4. Observe a foto e a legenda a seguir e respon-

da as questdes.

" Bailarina executa diversos giros sobre a ponta de
um dos pés.

aproximadamente 24 horas

sasha_nkplv/Shutterstock.com/ID/BR

a) Qual é a semelhanca entre o movimento de
rotacdo terrestre e o giro da bailarina?

b) Desenhe, no caderno, um esbogo do movi-
mento da bailarina e trace, com uma linha
vermelha, o eixo imaginario em torno do
qual ela estd girando. Desenho do estudante.

5. Caso a lua cheia ocorra hoje, em que dia do

réximo més ela ocorrerd novamente?
‘eja resposta em Respostas e comentarios.

6. Leia o texto a seguir e responda as questdes.

Povos indigenas de todo o mundo — do
Egito a8 América, sempre utilizaram as estre-
las como uma espécie de agenda do clima e
como biissola para orientacdo. Normalmente
associadas aos rituais das tribos, as constela-
¢oes indigenas foram fundamentais para a
sobrevivéncia de diferentes etnias.

“As constelagdes sao usadas durante todo
o ano. Algumas tém finalidades religiosas,
outras sdo mais por curiosidade, mas elas ser-
vem, principalmente, como calenddrio agri-
cola”, explica Germano Afonso, pés-doutor
em etnoastronomia e que ja mapeou mais de
100 constelagdes indigenas Tupi-Guarani. As
flutuagdes sazonais indicadas pelas constela-
¢des influenciam no perfodo da pesca, caca,
plantio e colheita. Cada imagem formada no
céu permitia aos indios identificar que uma
nova estacio do ano estava por vir.

Leyberson Pedrosa. Fique por dentro dos mitos

e usos das constelacées indigenas. EBC, 24 fev.
2016. Disponivel em: https://memoria.ebc.com.br/
tecnologia/2016/02/constelacoes-indigenas-mitos-
e-astronomia. Acesso em: 23 fev. 2022.

a) Que movimento da Terra esta relacionado
as “flutuagdes sazonais indicadas pelas
constelagdes”? 0 movimento de translacao.

b) Em sua opinido, por que os indigenas da re-
gido amazonica identificavam a passagem
do ano observando o movimento aparente

das estrelas e ndo as mudancas de esta-
coes do ano? Veja resposta em

. . icliesposlas e comentarios.
¢) Muitos povos indigenas marcavam a passa-

gem do tempo por meio da observacdo do
movimento aparente do Sol. Qual instrumen-
to era utilizado por esses povos para essa fi-
nalidade? Explique como ele funciona.

Veja respostas em Respostas e comentarios.

ESTRATEGIAS DE APOIO

As atividades desta segao servem de apoio
para uma avaliagao final do aprendizado dos
estudantes. Verifique se eles eventualmente
tém duvidas sobre o conteldo da unidade.

Caso julgue necessario, proponha uma ati-
vidade, em duplas ou em trios, de produgao de
fichamento dos movimentos da Terra e da Lua,
estudados na unidade. E importante orientar
as duplas ou os trios no sentido de sanar as
duvidas ou as dificuldades que tiverem. Os fi-
chamentos podem ser trocados posteriormente
entre as duplas ou os trios, a fim de que possam
aprimorar o préprio trabalho. Ao final, avalie se
houve ganho no aprendizado da turma.
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7. Observe aimagem a sequir.
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Sombra da Lua na Terra em 1999, captada pela
estacao espacial russa Mir.

¢ Que fenémeno astronémico esté sendo ob-
servado na superficie terrestre, na regiao
sombreada pela Lua? Um eclipse solar.

8. Observe este calendario lunar.

Dom Seg Ter Qua

o000
900900

DDDDDD[I
@OCCOC)]
ODE

Representagao do calendario lunar de maio de 2022.

a) Qual é o periodo de duragao do ciclo lunar
representado?

0 ciclo lunar representado tem duracéo de 31 dias.

esponda sempre no cad

22 de maio: lua mlnguante 30 de maio: lua nuva.
b) Identifique os dias do més em que iniciam

as mudancas das principais fases da Lua.
c) Qual é o periodo de duragao de cada fase

da Lua? Cerca de 7 dias.
d) Agora é sua vez de construir um calenda-
rio lunar. Desenhe, em uma cartolina, sete
colunas e cinco fileiras, como no modelo a
sequir. Resposta va_riévgl, conformg a
data da realizacdo dessa atividade.

5 T Q Q 5 S D
L T T
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No primeiro dia do préximo més, obser-
ve a Lua no céu e faca o desenho dela
na tabela, no espago correspondente ao
primeiro dia do més. Repita esse proce-
dimento em cada dia do més analisado.
Ao final do més, vocé terd construido um
calendario lunar.

@
Leia o texto a seguir. Q

Os indigenas hda muito perceberam
que as atividades de caca, pesca, coleta e
lavoura estdo sujeitas a flutuacdes sazonais
e procuraram desvendar os fascinantes meca-
nismos que regem €sses processos cosmicos,
para utilizd-los em favor da sobrevivéncia da
comunidade. Diferentes entre si, os grupos
indigenas tiveram em comum a necessidade
de sistematizar 0 acesso a um rico e variado
ecossistema de que sempre se consideraram
parte. Mas ndo bastava saber onde e como
obter alimentos. Era preciso definir também a
época apropriada para cada uma das atividades
de subsisténcia. Esse calenddrio era obtido
pela leitura do céu.

Germano Afonso. Mitos e estagbes no céu

tupi-guarani. Scientific American Brasil, n. 45,

p. 48, fev. 2006.

a) Em sua opinido, o conhecimento dos in-
digenas é valorizado? Por qué?

b) Organize, com os colegas, uma atividade

de promogdo da cultura indigena na
escola.

a) e b) Veja respostas em Respostas e tarios.
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7. Se julgar pertinente, proponha uma

pesquisa de imagens de outros eclip-
ses ou de fenémenos astrondmicos
diversos. Os estudantes podem montar
um painel de imagens e criar legendas
para elas. Esses painéis podem ser
virtuais ou fisicos.

A analise e a construcado do calendario
lunar possibilitam identificar o padrao
existente na ocorréncia das fases da lua
ao longo de seu ciclo e a nogao de tem-
poralidade, permitindo que os estudantes
desenvolvam um aspecto do pensamento
computacional (identificagao de padroes).

9. a) Resposta pessoal. Em geral, o co-

nhecimento dos indigenas é pouco va-
lorizado pelos nao indigenas.

b) Esta atividade pode ser realizada
em conjunto com outros componen-
tes curriculares, de forma a abordar
diversos aspectos da cultura indigena,
como danca, culinaria, lendas, mitos
e astronomia, além de aspectos mais
atuais que afetam os grupos indigenas,
como a luta para terem suas terras
reconhecidas e protegidas por lei.

As atividades 6, 8 e 9 promovem a
habilidade EF08CI12, ao passo que as
atividades 1, 2, 3 e 5 desenvolvem a
habilidade EF08CI13 e a atividade 4
trabalha a habilidade EF08CI14. Além
disso, as atividades desta se¢ao pro-
movem as competéncias especificas
2,3, 5 e 7 (valorizar a diversidade
de saberes e culturas e promover o
respeito ao outro, sem preconceitos
de qualquer natureza), além da com-
peténcia geral 4 (utilizar diferentes
linguagens, como o desenho).

3
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ORIENTAGOES DIDATICAS

e De modo geral, a secao Ideias em cons-
trucdo deve ser feita individualmente,
pois é o momento em que cada estudan-
te se compromete a observar ganhos e
dificuldades no aprendizado, bem como
as habilidades e competéncias trabalha-
das na unidade.

of importante que os estudantes possam
se basear nesse processo de autoava-
liagao para conquistar, pouco a pouco,
autonomia na construcao do préprio
aprendizado. Assim, oriente-os a retomar
seus registros no caderno ou determina-
dos pontos do livro sempre que sentirem
necessidade.

o Einteressante reservar algum momento de
atencao individualizada aos estudantes, no
intuito de ajuda-los a identificar as dificul-
dades mais especificas. Como resultado,
vocé pode também obter uma nogdo das
dificuldades mais gerais da turma.

e Aproveite para estruturar um plano de
agoes para possiveis revisdes das difi-
culdades mais gerais e para orientagoes
individualizadas, em caso de dificuldades
mais especificas.

IDEIAS EM CONSTRUCAO - LINIDADE 1 w

Capitulo 1 - Movimentos da Terra

* Relaciono o movimento de rotacao aos fendmenos do dia e da
noite?

* Relaciono o movimento de translagao as estagdes do ano?

« Elaboro esquemas representando os movimentos da Terra?

« Construo modelos que representam a relacdo entre a Terra e
o Sol durante o movimento de translagao?

« Compreendo que a duracao do dia depende da velocidade do
movimento de rotagdo?

« Seirepresentar tridimensionalmente a Terra girando sobre
um eixo inclinado em relagéo ao Sol?

Capitulo 2 - Movimentos da Lua

* Reconheco as diferentes fases da Lua?

» Construo modelos tridimensionais que representam o
movimento da Lua em torno da Terra?

« Compreendo os fendmenos do eclipse lunar e do eclipse solar?

* Elaboro esquemas representando a posi¢ao do Sol, da Terra
e da Lua durante o eclipse solar e o eclipse lunar?

« Relaciono o plano de drbita da Lua a ocorréncia dos eclipses
e das fases da Lua?

* Respeito a cultura de outros povos, com seus mitos e lendas,
e valorizo o conhecimento astronémico dos indigenas
brasileiros?
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Clima e meteorologia

0BJETIVOS

Capitulo 1 - Clima e tempo

» Compreender e identificar fendomenos relacionados ao clima.

» Entender o que é meteorologia e de que maneira sdo feitas as previsdes do tempo.
o Comparar e interpretar dados por meio da analise de gréaficos.

Capitulo 2 - Mudancas climaticas
« Compreender o impacto das mudangas climaticas na vida na Terra.

» Entender e emitir opiniao sobre como as atividades humanas se relacionam com as mudangas cli-
maticas, como o aquecimento global.

» Propor medidas que podem auxiliar na reducao da emissao dos gases de efeito estufa.

Investigar - Como esta o tempo no local onde vocé vive?

» Construir instrumentos meteoroldgicos caseiros para uma miniestagao meteoroldgica.
 Coletar dados meteoroldgicos da regido em que os estudantes vivem.
e Elaborar graficos e um climograma com base em dados coletados e pesquisados.

JUSTIFICATIVA

Os fenémenos meteoroldgicos influenciam a vida de todos, direta ou indiretamente. Por isso, o ca-
pitulo 1 enfatiza a importancia de os estudantes identificarem esses fendmenos e compreenderem os
métodos utilizados pela ciéncia para prever eventos do tempo, além de serem capazes de estabelecer
relagdes entre eventos climaticos e agdes humanas negativas.

O capitulo 2 trata das mudancgas climéticas e de seus impactos ao ambiente e a sociedade, com
especial atengdo as atividades antrépicas que tém potencializado tais altera¢des do clima em todo o
planeta. Também aborda a responsabilidade dos seres humanos para com os desafios de controlar a
emissao de gases que amplificam os efeitos do aguecimento global.

Por fim, a segao Investigar visa reforgar a aprendizagem dos aspectos abordados no capitulo 1, ao
promover o trabalho colaborativo por meio de uma metodologia ativa baseada na construgao de instru-
mentos para coletar e mensurar dados meteorolégicos.

SOBRE A UNIDADE

Esta unidade aborda aspectos do clima, como fenomenos e mudangas climaticas, e da meteoro-
logia. O estudo do clima e a previsao do tempo sao essenciais, por exemplo, para planejar a atividade
agricola, ajudando a definir os melhores periodos para a semeadura e a estabelecer melhor o controle
das irrigagoes. Além da agricultura, inUmeras outras atividades humanas dependem da previsao do
tempo para seu planejamento: a decolagem de avides e a saida de embarcagdes para o mar - dias de
chuva intensa ou de tempestade dificultam ou mesmo impossibilitam essas atividades -, o lazer ao ar
livre, a escolha de roupas para sair, etc. O capitulo 1 inicia-se apresentando o clima e as zonas clima-
ticas da Terra e, em sequida, aborda diversos fendmenos como os ventos e as brisas, a umidade do ar
e a precipitagao, as nuvens, as massas de ar e as correntes maritimas. Por fim, trata da previsao do
tempo e da diferenga entre clima e tempo - desenvolvendo, ao longo dessas abordagens, as habilidades
EF08CI14 e EF08CI15, além dos objetivos mencionados anteriormente. O capitulo 2 aprofunda o tema
mudangas climaticas e aquecimento global, com particular enfoque no papel das atividades humanas
nessas mudangas, como o desmatamento e suas consequéncias para o ciclo hidrolégico. Também dis-
cute iniciativas que contribuem para a melhoria desse quadro, desenvolvendo a habilidade EFO8CI16.
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Em relagao as competéncias, sdo desenvolvidas na unidade as competéncias gerais da Educagao Ba-
sica2,5,7e10e as especificas de Ciéncias da Natureza 2, 3, 4, 5, 6 e 8 - em especial aquelas relacio-
nadas a conceitos e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, a caracteristicas e fenomenos
do mundo natural, social e tecnolégico (competéncias especificas 2 e 3), a consciéncia socioambiental
(competéncias geral 7 e especifica 5), aos conhecimentos cientificos diante de questées socioambien-

tais e aos principios sustentaveis (competéncias geral 10 e especifica 8).

MAPA DA UNIDADE

CONTEUDOS
CAPITULO 1 - CLIMA E TEMPO

| BOXES/SECOES ESPECIAIS | HABILIDADES | COMPETENCIAS |

TCTs

¢ Clima

» Ventos e brisas

* Umidade do ar e precipitacao
* Nuvens

¢ Massas de ar

» Correntes maritimas e clima
¢ Previsao do tempo

CAPITULO 2 - MUDANCAS CLIMATICAS

PRATICAS DE CIENCIAS
Como analisar um
grafico

(EFO8CI14)
(EFO8CI15)

(CGEB2)
(CGEBY)
(CECN2)
(CECNB)
(CECN4)
(CECND)

* Mudangas na atmosfera

» Desmatamento e alteracoes no ciclo
hidroldgico

« Efeito estufa

* Aquecimento global

INVESTIGAR - COMO ESTA 0 TEMPO NO LOCAL ONDE VOCE VIVE?

* Previsao do tempo
* Instrumentos de medigao

PRATICAS DE CIENCIAS
Como identificar fake
news

AMPLIANDO HORIZONTES
Responsabilidades
frente ao
aquecimento global

(EF08CI16)

(EF08CI15)

Educacao
ambiental




1.R is. E possivel que os estudantes associem cada

um dos termos, indistintamente, a ocorréncia de chuvas e ventos,

as estagdes do ano e as previsdes do tempo. Essa e as demais u N ' DA D E
questdes desta secdo servem de apoio para uma avaliacao inicial dos

conhecimentos dos estudantes.

2. Resposta pessoal. Em caso afirmativo, questione os estudantes sobre
onde eles costumam procurar informacdes sobre a previsdo do tempo

(radio, televisao, internet, aplicativos de celular, etc.).
3. Resposta p I. Incentive os estudantes a associar o conhecimento
do clima e do tempo ao planejamento de atividades, desde as mais

corriqueiras, como a escolha da roupa que vao usar ou levar ao sair de casa
para ir a escola ou a um passeio, até atividades econdmicas, especialmente

METEOROLOGIA ——

Os fendmenos que ocorrem na atmosfera determinam o tempo e o

clima das diversas regioes do nosso planeta. Mudancgas climaticas
intensas podem ter grande impacto sobre a vida na Terra,
incluindo a dos seres humanos.

Nesta unidade, serdo estudados os fenémenos atmosféricos e as
mudancas climaticas.

CAPITULO 1 CAPITULO 2
Clima e tempo Mudangas climaticas

PRIMEIRAS IDEIAS

. Vocé sabe qual é a diferenga entre clima e tempo? Em sua opiniao, quais
fendmenos da atmosfera determinam o tempo e o clima de uma regiao?

2. Vocé costuma consultar a previsao do tempo antes de sair de casa?

3. Por que é importante conhecer o clima de uma regiao?

4. 0 clima de uma regido sempre é o mesmo? E possivel que, em épocas
passadas, o clima de um local tenha sido diferente do clima atual?

. Vocé acredita que o ser humano é capaz de alterar o clima da Terra?

PRIMEIRAS IDEIAS
RESPOSTAS E COMENTARIOS

e As questoes levantadas na abertura da
unidade podem ser utilizadas em uma
avaliagdo inicial para diagnosticar os co-
nhecimentos prévios dos estudantes sobre
os temas tratados adiante.

e Além disso, uma anélise preliminar das
respostas dos estudantes a essas ques-
toes pode servir de ponto de partida para
o desenvolvimento e a conducao das aulas.
Ou seja, um mapeamento inicial do conhe-
cimento e das eventuais fragilidades dos
estudantes pode sinalizar aspectos que
precisam ser reforg¢ados, revistos ou ape-
nas complementados ao longo das aulas,
por exemplo.

e Utilize também os conhecimentos pré-
vios dos estudantes para conhecer seus
valores, suas atitudes, preferéncias e
dificuldades e o nivel de dominio que
eles tém do conteldo. Esses aspectos
sdo importantes de serem considerados,
por exemplo, no momento de planejar
atividades em duplas ou em grupos.

e Para auxiliar no desenvolvimento dos temas
da unidade, considere trazer para a sala de
aula um mapa meteoroldgico, do Brasil ou
do estado em que os estudantes moram,
que mostre as variagoes de temperatura
em diferentes locais.
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LEITURA DA IMAGEM
RESPOSTAS E COMENTARIOS

e As atividades desta segdo também podem
ser utilizadas em uma avaliagao inicial para
diagnosticar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os temas da unidade.

* A presenca de neve em um deserto deve
causar estranhamento, pois é comum as
pessoas associarem os desertos a locais
muito quentes. Ao debater as respostas
dadas as atividades de 1 a 3, explique aos
estudantes que os desertos caracterizam-
-se mais pela escassez de dgua do que
pelas temperaturas elevadas. E, mesmo
nos desertos quentes, a noite, as tempe-
raturas costumam cair muito, podendo
chegara 0 °C.

oz Responsabilidade diante das proximas
(\() geragoes

4. Resposta pessoal. Caso julgue oportuno,
promova um debate sobre o tema com
os estudantes. Deixe que se expressem
livremente e mostre a eles que as agdes
humanas que hoje impactam o planeta
podem prejudicar também a qualidade
de vida das geragdes futuras.

-

GEM

. Como vocé descreveria o que se Vé na foto?

. E possivel descrever o clima tipico desse ambiente pelo
que esta visivel na foto?

. Que relacao pode ser feita entre o ambiente mostrado

na foto e a atmosfera?

. As agdes humanas tém impacto sobre o ambiente,

inclusive sobre o clima do planeta. Vocé acredita que
alteragoes desse tipo podem comprometer a qualidade
de vida de geragoes futuras? Explique.




ORIENTACOES DIDATICAS

¢ A foto mostra uma paisagem de deserto
com cactos (Cereus giganteus) cobertos
de neve. Trata-se do deserto de Sonora,
no Arizona (EUA).

e Auxilie os estudantes a identificar os
elementos retratados na foto. Embora
essa paisagem ndo seja brasileira, é
provavel que a turma consiga reconhe-
cer os cactos e a neve.

dklev/Corbis Documentary/Getty Images

Deserto de Sonora,
Arizona (EUA), 2019.

e
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HABILIDADES DESENVOLVIDAS
NO CAPITULO

secesecesesesscscscsesesesecssscsestsesesessssssene

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos
padroes de circulagdo atmosférica e ocea-
nica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais va-
ridveis envolvidas na previsdo do tempo e
simular situagdes nas quais elas possam
ser medidas.

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Neste momento, é retomada a relacao
entre os diferentes climas da Terra e a
incidéncia dos raios solares na super-
ficie terrestre, estudada na unidade 1
(habilidade EF08CI13). No livro do 92 ano,
serdo apresentadas as caracteristicas
da luz visivel (onda eletromagnética que
transporta as energias elétrica, térmica
e luminosa).

* Aproveite as questoes em Para comecar
para levantar o conhecimento prévio dos
estudantes. Deixe-os trocar ideias sobre
o tema.

eEsta é uma oportunidade para os es-
tudantes atuarem com protagonismo e
também para vocé observar em que ni-

Capitulo

PARA COMECAR

0 clima varia muito de uma
regiao para outra do planeta.
Mas o que é o clima?

Quais sao os fatores que
determinam um tipo

de clima?

e®0000c0c000000000000 0000

latitude: € a distancia, medida em grau, de
determinada posicao na Terra em relacdo a
linha do Equador. Ela varia entre 0° (na linha

*0 clima é o conjunto de condigdes atmosféricas que caracterizam um local, pela influéncia que exercem sobre a vida na
Terra. Os elementos que determinam um tipo de clima s@o a temperatura, a umidade do ar, a pressao atmosférica, os regimes

de chuva, os ventos e as movimentacdes das massas de ar.

O clima de uma regiao é definido pelos fenémenos atmosfé-
ricos que ocorrem proximos a superficie terrestre.

Entre os principais elementos que caracterizam um clima, es-
tao a temperatura, a umidade do ar, a pressao atmosférica, os re-
gimes de chuva, os ventos e as movimentagoes das massas de ar.

Todos esses elementos sao influenciados, de alguma forma,
pelo Sol. Devido ao formato esférico da Terra, os raios solares
incidem mais diretamente e, portanto, com mais intensidade
nas areas proximas a linha do Equador. Essa intensidade dimi-
nui gradativamente com o aumento da latitude em direg¢ao aos

vel se encontra a base conceitual deles
sobre os temas que serao trabalhados
neste capitulo e, a partir dai, tragar es-
tratégias procedimentais para a conducao
das aulas.

* Se possivel, providencie um atlas geo-
gréfico ou um mapa fisico do Brasil e do
estado em que os estudantes vivem para
servir de apoio e ser retomado sempre
que necessario.

(IN)FORMACAO

Climas da Terra

Fatores como latitude, altitude, maritimidade,
continentalidade, pressao atmosférica e influéncia
das correntes marftimas também ajudam a definir
os dez tipos principais de climas do mundo. Veja a
seguir as peculiaridades de cada um.

Polar: E o clima com as menores tempe-
raturas do planeta: no inverno, ela permanece
em torno de —30 °C e, no verdo, a média é de
4 °C. Estd presente no extremo norte do Canada,
da Russia e do Alasca, em parte da peninsula Es-
candinava e na Antartica. A umidade relativa do ar
¢ alta, entre 70% e 80%, mas a precipitacdo, bas-
tante reduzida: cerca de 100 milimetros de neve
acumulados ao ano.

Temperados: Apresentam as quatro estacdes
bem definidas. Hé diferencas entre os locais pro-

do Equador) e 90° (nos polos) para o sul e
para o norte.

polos, tanto para o sul quanto para o norte.
A variagao da incidéncia dos raios solares em fungao da la-

titude ¢é o principal fator determinante dos diferentes climas na

De modo geral, as maiores
temperaturas sao observadas nas
latitudes mais baixas, ou seja, na
zona intertropical, ao passo que
as menores temperaturas sao
registradas nas latitudes mais
altas, isto é, nas zonas polares.

Fonte de pesquisa: Atlas geografico
escolar. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.
p. 105.

[ zonmpor
[l zore ntervopica
[ zone temperade

Terra e permite diferenciar as zonas climaticas do planeta: in-
tertropical, temperada e polar. Essas trés zonas climaticas sao
encontradas nos dois hemisférios da Terra.

O planisfério abaixo mostra a localizagdo das zonas clima-
ticas da Terra. Note que, no territério brasileiro, ha duas zonas
climéticas, a temperada e a intertropical.

Circulo Polar Antértico

ximos e 0s que estdo longe do mar. E se dividem,
basicamente, em:

o Temperado Mediterraneo: E o clima pre-
dominante no sul da Europa, golfo do México
e sudeste da China, entre outras regides. Os
veroes sao quentes e secos — a temperatura
chega a 30 °C — e os invernos, moderados
e com um pouco de chuva. As minimas de
temperatura podem atingir 0 °C.

e Temperado Continental: [...] estd presen-
te nas dreas interiores da América do Norte,
da Europa ¢ do leste da Asia. O inverno ¢
muito rigoroso e o verdo quente — as médias
de temperatura sio —5 °C e 24 °C, respec-
tivamente. As chuvas sdo escassas, sobretudo
no inverno. [...] os climas temperados ocea-
nico e continental sdo muito diferentes, por
causa da distAncia em relacdo ao mar. No
temperado continental, é a continentalidade

que justifica a umidade relativa do ar mais
baixa e a grande amplitude térmica anual.
Tropical: Fica nas dreas entre os trépicos
de Cancer e de Capricérnio, cobrindo grande
parte do territério brasileiro e do continen-
te africano, India, peninsula da Indochina e
norte da Austrdlia. O clima é quente, com
média anual superior a 20 °C. As chuvas sdo
intensas no verao e, no restante do ano, 0cor-
rem mais nas regides proximas ao mar. No
Sudeste Asiatico, destacam-se as chuvas de
mongdes, tempestades torrenciais provoca-
das pelo vento umido que sopra do oceano.
Quando comecga 0 verdo, o continente se es-
quenta rapidamente, formando uma zona de
baixa pressdo, e as massas de ar do oceano tra-

zem as chuvas [...].




VENTOS E BRISAS

Vento é o ar em movimento. A movimentacao do ar ocorre
como consequéncia do aquecimento do ar atmosférico.

A radiacdo solar, ao atingir a superficie da Terra, pode ser
absorvida pela superficie ou ser refletida para a atmosfera. A ab-
sor¢do da radiagdo faz com que a superficie terrestre se aquega
e, consequentemente, emita calor. E esse calor emitido pela su-
perficie que esquenta o ar.

radiagao: ondas ou particulas carregadas
de energia que se deslocam no espago.

0 ar quente préximo ao solo tem uma densidade menor que o
ar frio de camadas superiores. Dessa forma, o ar frio, por ser mais
denso, desce e forga o ar quente, que é mais leve, a subir. O ar frio
que desceu é entdo aquecido pela superficie, e o ciclo se repete.

0 ar quente
perde calor ao
subir e resfria.

< Esquema da movimentagao do ar
provocada pelo seu aquecimento.
(Representagao sem proporgao de
tamanho e distancia; cores-fantasia.)

0 ar frio desce.

calor
refletido para
a atmosfera

/" / radiagao
solar

0 ar quente sobe.

Fabio Eugenio/ID/BR

0O ar frio se aquece
a0 se aproximar da
superficie terrestre.

0 ar mais frio forma uma zona de alta pressao atmosférica,
30 passo que, na zona onde o ar foi aquecido, a pressao atmos-
férica é menor. O ar se move, geralmente, de uma regido de alta
pressao para uma regiao de baixa pressao.

Djelen/Shutterstock.com/ID/BR

4" Um modelo simples de biruta como
esse é usado em aeroportos para
orientar o pouso e a decolagem das
aeronaves.

INSTRUMENTOS DE MEDICAQ DO VENTO

Conhecer a diregdo e a velocidade dos ventos é importante
para fazer a previsao do tempo e para o controle de atividades
como o pouso e a decolagem de avides. Portanto, elas influen-
ciam diretamente a vida das pessoas.

Para medir a direcao e a velocidade do vento, sao usados apa-
relhos especificos. Biruta e catavento séo equipamentos que in-
dicam a direcao do vento. Sdo instalados na extremidade de um
mastro, a pelo menos dez metros de altura em relacao ao solo.

picross/Shutterstock.com/ID/BR

Para medir a velocidade do vento, usa-se o anemémetro.
Existem vérios modelos. No anemdémetro de canecas, por
exemplo, quanto maior é a velocidade do vento, mais rapido
as canecas giram. A velocidade é entdo registrada e indicada
num mostrador.

7 Anemémetro de canecas de uma
estacdo meteoroldgica. Esse
aparelho é usado para medir a
velocidade do vento.
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ORIENTACOES DIDATICAS

e Chame a atencao dos estudantes para
a origem da movimentagao do ar e
para a diferenca de pressao causada pelas
variagoes de temperatura. Ressalte o
papel da radiagao solar no aguecimento
da superficie terrestre.

e Promova uma troca de ideias com os
estudantes a respeito da importancia dos
ventos nas navegagdes aéreas e nauticas,
no esporte e no lazer.

DE OLHO NA BASE

0O conteldo das paginas 36 e 37 promove
o desenvolvimento das competéncias
especificas 2 e 3 (compreender conceitos
fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza e caracteris-
ticas e fenomenos do mundo natural
e tecnoldgico). Na pagina 36, desen-
volve-se o objeto de conhecimento da
habilidade EF08CI14, no contexto das zo-
nas climaticas e da incidéncia dos raios
solares sobre a Terra. Na pagina 37,
trabalha-se a competéncia especifica 4,
em relagdo as aplicagdes tecnolégicas,
no contexto dos instrumentos de me-

dicao do vento.

A J

Equatorial: Quente e timido durante o ano
todo, estd presente na regido da linha do Equa-
dor e nas 4reas de baixa latitude, como a Amé-

anual de precipitacdo é inferior a 250 milime-
tros, o equivalente a cerca de um més de chuva
no clima equatorial. A umidade relativa do ar
também ¢é muito baixa, cerca de 40%. A ampli-
tude térmica didria ¢ elevada: de dia a tempe-
ratura ultrapassa os 40 °C e, a noite, chega a
graus negativos.

rica Central, a Indonésia, a regido central da
Africa e o norte do Brasil. A umidade relativa
do ar ¢é elevada, com média anual de 90%, e a
chuva é abundante durante o ano todo. A tem-

peratura também ¢ alta e estdvel, com média
anual de 25 °C.

Subtropical: E o clima das regices ao sul do
trépico de Capricérnio: sul de Sao Paulo, Parang,

Continental Arido [semiarido]: Clima seco,
presente nas regioes temperadas: Asia Central
[...], Patagonia e planalto oeste das Montanhas
Rochosas (EUA). A precipitacdo é tdo escassa

Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A quantidade
de chuva nao varia muito durante o ano, mas as
temperaturas mudam bastante: o inverno é frio e
0 verao, quente.

Tropical Arido [desértico]: Ocorre em

regides como o Saara, o centro da Austrdlia,
norte do México e sul dos EUA. [...] a média

quanto a do clima tropical arido, abaixo dos 250
milimetros por ano, [...] a temperatura apresenta
grande variacdo no decorrer do ano: no verdo, a
média é de 17 °C e, no inverno, de —20 °C.

Montanhoso: Ocorre nas cadeias de monta-
nhas [como]| Andes, Montanhas Rochosas, Alpes

e Himalaia. E um clima frio, com temperatura

que diminui 6 °C a cada mil metros de altitu-
de. Acima dos 2 mil metros h4 neve constante. A
umidade relativa do ar varia conforme o lado da
cadeia: a média é de 90 do lado do vento (barla-
vento), caindo para até 30 do lado contrério (so-
tavento). A quantidade de precipitacdo também é
varidvel, chegando a 2 mil milimetros por ano nas
regioes tropicais.
Tipos climaticos. Guia do Estudante, 16 maio 2017.
Disponivel em: http://guiadoestudante.abril.com.br/

estudar/geografia/resumo-geografia-tipos-
climaticos-646812.shtml. Acesso em: 16 fev. 2022.
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* Retome com os estudantes que o vento, em
geral, se desloca do local de maior pressao
para o de menor pressao e frise que o
aquecimento do ar diminui sua pressao.

e Caso julgue oportuno, ressalte que a
diferenca entre brisa, vento e ciclone
esta na intensidade do vento. O texto da
secdo (In)formagdo, nas paginas 38 e 39
deste manual, aborda essa diferenca e
pode servir de apoio.

e Ao explorar o esquema desta pagina do

BRISA MARINHA E BRISA TERRESTRE

Os deslocamentos de ar que ocorrem nas areas litordneas
sao conhecidos como brisa. Ha dois tipos de brisa: a brisa mari-
nha e a brisa terrestre.

Durante o dia, a terra se aquece mais rapidamente que a
agua. Formam-se, entao, zonas de baixa pressao sobre o conti-
nente, pois ele estd mais quente do que o mar. Isso faz com que
o ar se desloque do oceano em diregdo ao continente, formando
a brisa marinha.

A noite, o solo esfria mais rapidamente que a 4gua. Isso cria
uma zona de baixa pressao sobre o oceano, que esta mais quen-
te que o continente. O ar, entdo, desloca-se da terra para o mar,

38

Livro do Estudante para explicar a for-
magao de uma goticula, comente com os
estudantes que fendmenos climéticos de
grande escala refletem os que ocorrem
em pequena escala.

DE OLHO NA BASE

O conteldo das paginas 38 e 39 da
continuidade ao desenvolvimento das
competéncias especificas 2 e 3, ao
abordar conceitos fundamentais e es-
truturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como caracteristicas e
fendmenos do mundo natural e tecno-
légico, no contexto da precipitagao, das
nuvens e das massas de ar. j

@

formando a brisa terrestre.

ar quente

=

llustracoes: Fabio Eugenio/ID/BR

/" Durante o dia, a brisa se desloca do mar em diregdo
a terra. (Representagao sem proporg¢ao de tamanho;
cores-fantasia.)

ar
quente

4 A brisa terrestre é o deslocamento de ar da terra para o
mar e ocorre a noite. (Representagao sem proporgao de
tamanho; cores-fantasia.)

UMIDADE DO AR E PRECIPITACAQ

goticula (tamanM
médio)

nucleo de

condensagao -
goticula .

(tamanho grande) - L

gota de chuva

gota grande se-‘ W

junta a gotas
m—pp—

menores
.

Reinaldo Vignati/

/" As goticulas de agua na atmosfera
vao se juntando umas as outras,
e ficam cada vez maiores até
cairem em forma de chuva.
(Representagao sem proporg¢ao de
tamanho; cores-fantasia.)
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A radiagdo solar aquece a superficie da Terra, pro-

movendo a evaporagao da dgua existente no ambiente. O
vapor de dgua formado se movimenta na atmosfera jun-
to com os outros gases. A quantidade de vapor de dgua
presente na atmosfera é chamada de umidade do ar.

Quando o ar quente sobe, transporta essa umidade

para as camadas mais altas e frias da atmosfera. En-
tdo, o vapor de dgua se condensa, formando goticulas
de dgua. Essas goticulas sao tao pequenas que ficam
flutuando no ar.

A formagdo das goticulas de adgua depende da exis-

téncia de mindsculas particulas no ar, chamadas de nd-
cleos de condensagao. Isso ocorre porque o vapor de
4gua precisa de uma superficie sobre a qual possa se
condensar. O vapor se condensa sobre os nlcleos de condensa-
¢ao, produzindo as goticulas de agua.

As goticulas formadas unem-se umas as outras, gerando goti-

(IN)FORMACAOQ

Furacao ou ciclones tropicais

Os furacoes e tufdes estdo entre os mais temi-
veis fendmenos da natureza. So sistemas meteo-
rol6gicos de centenas de quilometros de didmetro,
por onde passam deixam marcas de destruicao,
causando prejuizos assustadores e deixando mor-
tos, feridos e desabrigados. Eles se formam em
dguas quentes dos oceanos e mares tropicais
(regides tropicais e subtropicais), uma vez que
nessas regides ocorre uma grande evaporagdo
de dgua. Por esse fato eles atuam principalmen-
te em regides costeiras, onde existe uma grande
densidade demografica.

Para definir melhor o que é um furacdo pode-

-se dizer que é um sistema frontal de baixa pressao
(muitas vezes inferiores a 950 mb) e de grande es-

cala, formado sobre as dguas quentes dos oceanos
e mares.

Seu tamanho pode ser expresso através de diver-
sos pardmetros, tais como intensidade dos ventos
maximos sustentados, didmetro da drea de atuacdo
da circulacdo ciclonica, etc. A intensidade maéxi-
ma dos ventos registrados no interior dos ciclones
tropicais ¢ em média de 165 km/h, embora j4 tenha
sido observado furacoes com ventos superiores a

320 km/h (furacio Camille).

Uma das escalas mais usadas e conhecidas, a es-
cala Saffir-Simpson oferece uma boa nogdo do grau
de destruicido. Nessa escala os furacées sao classifi-
cados de acordo com os danos que produzem:

Categoria 1: ventos de 117 a 151 km/h, pres-
sdo minima igual ou superior a 980 mbar, maré
de 1 a 1,7 m acima do normal. Danos: danos em




culas cada vez maiores. Quando elas atingem o tamanho de gotas,
caem em dire¢ao ao solo. Nesse caminho, chocam-se com outras
goticulas e ficam ainda maiores, formando a chuva ou precipitagao.

Quando existe menor quantidade de material particulado
na atmosfera, o vapor se condensa sobre um menor nimero
de nlcleos de condensagdo. Formam-se, entdo, gotas maiores e
mais densas. E 0 que em geral acontece sobre os oceanos, onde
o0 ar é mais limpo.

Sobre os continentes, ocorre o contrario: por causa da pre-
senca de maior quantidade de material particulado, as gotas fi-
cam menores e menos densas. Por isso, elas levam mais tempo
para se formar do que as gotas das nuvens sobre os oceanos.

Quando uma gota de chuva precipita, pode arrastar materiais
que estao no ar. Em locais poluidos, & comum a chuva arrastar
poluentes, tornando o ar momentaneamente mais limpo.

TIPOS DE PRECIPITACAQ

Além da chuva, existem outros tipos de precipitagdo, como a
neve e o0 granizo.

Neve - ¢é a precipitagao de cristais de gelo formados pelo
congelamento do vapor de dgua atmosférico. A neve se for-
ma apenas quando a temperatura do ar estd muito baixa.
Granizo - é a precipitacdo de pedras de gelo. As pedras
se formam devido a correntes de ar que levam a agua a
grandes altitudes, onde ela congela. Esse fendmeno ocor-
re durante as chuvas fortes.

0 TOTAL PLUVIOMETRICO

A umidade do ar esta diretamente relacionada ao regime de
chuvas de uma érea.

A medida que indica a quantidade de chuvas em um local em
certo periodo de tempo é chamada de total pluviométrico. Esse
total, junto com a temperatura do ar, é um dos principais indica-
dores do clima de um local.

O regime de chuvas, ou seja, a distribuicao das chuvas ao
longo do ano, também é importante para a determinagao do cli-
ma. Um local pode ser considerado seco se as chuvas, mesmo
com alto indice pluviométrico, forem concentradas em somente
um ou dois meses do ano.

O pluviometro é um instrumento usado para medir a quan-
tidade de chuva ou granizo que cai durante determinado periodo,
em determinado local. Os pluvidmetros mais simples séo reci-
pientes com uma escala graduada em milimetros onde a agua é
coletada. Assim, a indicagado da quantidade de precipitagao é dada
pela quantidade de agua que se acumula no recipiente.

Muitas pessoas acreditam que
o orvalho e a geada sao tipos
de precipitagao. Porém, nesses
fendmenos, a agua nao “cai” das
nuvens, pois o vapor de dgua
precisa de uma superficie sobre
a qual possa se condensar. 0
orvalho (também chamado de
sereno) ocorre quando o vapor de
agua presente no ar se condensa
formando goticulas de agua sobre
superficies proximas ao solo,
como folhas e outros objetos.
Ele ocorre geralmente em noites
frias e de céu limpo. Porém,
se a temperatura do ar estiver
abaixo de 0°C, o vapor de dgua
se converte em cristais de gelo,
formando a geada.

To pluviometro tem funcionamento
bem simples e leitura facil.
Diariamente, um observador, em
horérios preestabelecidos, faz a
medida da agua no pluviémetro e
anota os dados.

kozmoat98/iStock/Getty Images
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arvores e arbustos e em casas construidas inade-
quadamente [...].

Categoria 2: ventos entre 152 e 176 km/h, pres-
sdo minima entre 965 e 979 mbar, maré de 1,8 a
2,6 m acima do normal. Danos: danos considera-
veis em drvores e arbustos, grandes estragos em
casas pré-fabricadas em dreas expostas, danos
extensos em outdoors e letreiros [...].

Categoria 3: ventos de 177 a 208 km/h, pres-
sdo minima entre 945 e 964 mbar, maré de 2,7 a
3,8 m acima do normal. Danos: muitos galhos e
arbustos sdo arrancados, grandes drvores sdo der-
rubadas, [...] casas pré-fabricadas sdo destrui-
das, [ocorrem] enchentes sérias nas costas [...].

Categoria 4: ventos mdximos entre 209 e
248 km/h, pressdo de 920 a 944 mbar, maré de
3,9 a 5,6 m acima do normal. Danos: 4rvores

arrastadas pelo vento, [...] colapso total de pare-
des em residéncias pequenas |[...].

Categoria 5: ventos maximos superiores a
249 km/h, pressdo minima abaixo de 920 mbar,
maré de 5,6 m acima do normal. Danos: arvores
e arbustos totalmente arrastados pelos ventos, ar-
vores arrancadas pela raiz, danos de grande porte
a telhados de edificios, colapso total de muitas
residéncias e edificios industriais |[...].

Furacdes ou ciclones tropicais. Instituto de Astrono-
mia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universi-
dade de Sao Paulo (IAG-USP). Disponivel em: http://
www.iag.usp.br/siae98/furacoes/furacoes.htm.
Acesso em: 16 fev. 2022.

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Com os estudantes, procure relacionar
a precipitagdo com o ciclo da agua, ex-
plicando como esse fenémeno promove
o retorno desse recurso vital para a su-
perficie terrestre. E importante relacionar
os fendmenos de formagao das nuvens as
correntes de convecgao.

e Lembre os estudantes de que o orvalho e
a geada nao sao exemplos de precipitagao,
pois a mudanca de estado fisico ocorre
sobre uma superficie.
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ORIENTAGOES DIDATICAS

* Explique aos estudantes que a observa-
¢do das nuvens e a interpretacao feita
com base em padrées j4 estabelecidos
pela meteorologia permitem entender
alguns fendmenos que acontecem na
atmosfera, bem como a previsao de chu-
vas e de tempestades.
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‘" (A) Cirrus: nuvens ralas e
alongadas. Ocorrem em altitudes
maiores que as altitudes em que
se formam os outros tipos de
nuvem. (B) Stratus: formam-se
em altitudes mais baixas, entre
500 m e 1000 m, e costumam

trazer chuva ou neve. (C) Cumulus:

apresentam a base geralmente
plana. Sao nuvens baixas e
também estao associadas a chuva.

(D) Cumulonimbus: sao volumosas.

Produzem chuvas e originam
tempestades e trovoadas. Sao
muito comuns no verao, ao final
da tarde, em dias muito quentes.
Nelas se forma o granizo.

NUVENS

As nuvens sdo aglomerados de goticulas de agua em sus-
pensao na atmosfera.

Conforme as caracteristicas que apresentam, as nuvens po-
dem ser classificadas em varios tipos. Alguns deles sao cirrus,
stratus, cumulus e cumulonimbus. Veja as fotos.

o

Cobalt88/Shutterstock.com/ID/BR

Holmes Garden Photos/Alamy/Fotoarena

MASSAS DE AR

As massas de ar sao grandes por¢oes da atmosfera cujas
condigoes de temperatura, de pressao e de umidade sdo seme-
lhantes ao longo de toda a sua extensao.

As massas de ar que se formam sobre os oceanos sdo Umi-
das; ja as formadas sobre os continentes geralmente sao se-
cas. Quando se originam sobre &reas equatoriais, as massas de
ar tém temperaturas mais elevadas; sobre areas polares, elas
tém temperaturas menores.

Essas massas sempre se deslocam de uma area de alta
pressao para outra de baixa pressao. Durante seu deslocamen-
to, elas podem sofrer modificagdes, pois encontram diferentes
condigoes por onde passam.

As massas de ar podem ser classificadas em quentes ou
frias.

* Massa de ar quente - é aquela que é mais quente que a

superficie sobre a qual se desloca.

* Massa de ar fria - € aquela que é mais fria que a superficie

sobre a qual passa.

0 encontro de massas de ar favorece a formacao de nuvens
de chuva e de trovoadas.

David R. Frazier/Science Source/Fotoarena

Daybreak Imagery/Alamy/Fotoarena

(IN)FORMACAOQ
A FORMAGAQ DAS MASSAS DE AR

Ao se deslocar, as massas de ar transportam
com elas algumas caracteristicas da regiao
em que se originaram. As massas de ar que
se originam no polo Sul e se deslocam sobre o
oceano sao formadas por ar frio e umedecido;
as que se formam sobre o continente geral-
mente sao mais secas. No caso de regioes
extensamente florestadas, como a Amazodnia,
a massa de ar formada é Umida.

As regites polares e temperadas do planeta,
mais frias e de alta pressao, sao chamadas de
anticiclonais, por apresentarem a tendéncia
de dispersar as massas de ar e os ventos. As
regides tropicais, com temperatura elevada e
baixa pressao, recebem as massas de ar e sao
chamadas de ciclonais.




FRENTES FRIAS E FRENTES QUENTES

A parte dianteira de uma massa de ar em movimento é cha-
mada frente. Ela pode ser fria ou quente, se fizer parte de uma

massa de ar fria ou quente, respectivamente.

Uma frente fria ocorre quando uma massa de ar fria se des-
loca em direcao a uma massa de ar quente. Inversamente, uma
frente quente ocorre quando uma massa de ar quente empurra

uma massa de ar fria.

As frentes frias podem gerar tempestades fortes conforme
se deslocam. Quando duas frentes se chocam também pode ha-
ver tempestades intensas. Em certos casos, essas tempestades
formam tufoes, que podem provocar a morte de muitos seres

vivos e causar prejuizos materiais.

Além das marés e das ondas, a 4gua do mar também se mo-
vimenta pelas correntes maritimas, grandes massas de agua

que se deslocam por longas distancias.

Correntes maritimas sao produzidas por fatores como o mo-
vimento de rotagao da Terra, diferengas na pressao atmosférica,

a temperatura, a salinidade da dgua e os ventos.

Além de influenciar os ecossistemas marinhos e a pesca,
elas interferem também no clima dos continentes. As correntes
quentes, originadas nas regioes tropicais, podem levar calor e
umidade para zonas frias do planeta. Ja as correntes frias difi-
cultam a evaporagao e, consequentemente, a formagao de nu-

vens de chuvas sobre os continentes.

& Correntes maritimas

/ Tropico de Cary
[

Jodo Miguel A. Moreira/ID/BR

OCEANO
PACIF/C‘Q

0 3255 km
[N

Principais correntes maritimas do planeta. Elas podem ser quentes (vermelho) ou frias (azul).
As correntes quentes se originam nas regides tropicais, e as correntes frias, nas regides polares.
A corrente quente que se desloca préximo a costa brasileira é chamada de Corrente do Brasil.

Fonte de pesquisa: Earth: the definitive visual guide (traducdo nossa: Terra: o guia visual definitivo).

London: Dorling Kindersley, 2013. p. 394.
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ORIENTACOES DIDATICAS

e Comente com os estudantes que o Sol
cria zonas de aquecimentos diferentes;
consequentemente, a movimentagao da
atmosfera entre essas zonas também
¢é diferente.

e O texto da secao (Informagcdo, nesta pagina
do manual, relata a histéria da inveng¢ao do
barémetro. Comente com os estudantes
como esse aparelho pode ser usado para
obter a previsao do tempo.

Nas péginas 41 e 42, ha o desenvolvi-
mento das competéncias especificas 2 e 3.
Na pagina 42, promove-se 0 processo
cognitivo e o objeto de conhecimento
da habilidade EF08CI15, no contexto da
identificacao de variaveis envolvidas na
previsao do tempo.

(IN)FORMACAOQ
A INVENGAO DO BAROMETRO

0 barémetro foi inventado pelo fisico italiano
Evangelista Torricelli (1608-1647), em 1643. Na
Itdlia renascentista, o desenvolvimento das
cidades exigia um suprimento de &gua cada
vez maior. Para isso, abriam-se pogos; porém,
em pocos muito profundos, nenhuma bomba
conseguia puxar a dgua para cima.

Consultado sobre o problema, Torricelli des-
cobriu, por meio de experimentos, que a agua
s6 poderia ser deslocada até uma altura de
10 metros no interior de um tubo do qual o
ar tivesse sido aspirado. O fisico italiano des-
confiou que a dgua no interior do tubo era, na

verdade, empurrada pelo ar atmosférico. Por
isso, em pogos mais profundos nao poderiam
ser usadas bombas de succdo. Para testar
sua ideia, Torricelli fez outro experimento,
substituindo agua por mercurio, que é 13,6
vezes mais denso que a agua.

Resultado: a forga exercida pela atmosfera
sobre o mercurio eleva a coluna de mercurio
até uma altura de aproximadamente 76 cm,
ou seja, exatamente o valor esperado por
Torricelli, pois corresponde a 10 m divididos
por 13,6. Torricelli verificou que, mesmo
alterando a forma e as dimensées do tubo,
a altura da coluna de merclrio permanecia
constante. Porém, ao repetir seu experimento
em regioes mais elevadas, a coluna de mer-
curio se elevava menos.

Outra constatacdo: a coluna de mercurio
sofria pequenas variagdes em seu nivel de um
dia para outro; além disso, ela se elevava nos
momentos que antecediam as tempestades,
fato logo percebido pelos navegadores. Estava
inventado o bardmetro.

Atualmente, esse instrumento é utilizado por
pesquisadores e esportistas nas previsoes do
tempo e para estimar a altitude.

4



ORIENTAGOES DIDATICAS

e Converse com os estudantes a respeito
da importancia do estudo do clima e da
previsdo do tempo. Esse estudo é essen-
cial para planejar a atividade agricola, pois
ajuda a definir os melhores periodos para
a semeadura e a estabelecer melhor o
controle das irrigacoes.

e Além da agricultura, inimeras atividades
humanas dependem da previsao do tempo
para seu planejamento: a decolagem de
avides e a saida de embarcagdes para o
mar - chuvas intensas ou tempestades
dificultam ou impossibilitam a realizagao
dessas atividades -, o lazer ao ar livre, a
escolha de roupas para sair conforme as
condigoes do tempo, etc.
Chame a aten¢ao dos estudantes para
a estreita relacdo entre ciéncia e tecno-
logia. Comente com eles a respeito dos
equipamentos meteoroldgicos usados em
beneficio dos seres humanos (satélites,
computadores, instrumentos de medigao
como os pluvibmetros, etc.).

O pensamento computacional esta pre-

sente nas previsoes do tempo, ao se iden-

tificar, por exemplo, padrdes climaticos
em suas analises.

A previsao do tempo tem origens muito antigas. Quando o
ser humano comecou a cultivar o solo, hd mais de dez mil anos,
aprendeu a prestar atengdo a passagem das estagées do ano e
a variabilidade do clima.

No entanto, essas avaliagoes se baseavam apenas na ob-
servagao visual da atmosfera. Com a invengao de aparelhos
capazes de medir a temperatura, a pressao e a umidade do
ar, o estudo dos fenémenos atmosféricos tornou-se mais pre-
ciso. A meteorologia é a ciéncia que estuda os fenomenos
meteoroldgicos.

A partir da década de 1960, satélites comegaram a coletar
dados meteorolégicos sobre as condigoes atmosféricas, que sao
interpretadas com o auxilio de programas de computador. Atual-
mente, estagcdes meteoroldgicas ao redor do mundo registram
informagoes como temperatura, umidade do ar, velocidade e di-
recao dos ventos, entre outras.

() PARA EXPLORAR

Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet)

0 portal do Inmet disponibiliza
informagdes completas sobre a
previsdo do tempo e do clima do
Brasil.

Disponivel em: https://www.gov.
br/agricultura/pt-br/assuntos/
inmet. Acesso em: 16 fev. 2022.

Imagem de satélite que mostra a movimentagao
de massas de ar sobre a América do Sul em 25 de
fevereiro de 2022. Imagens como essa sao usadas

pelos meteorologistas para elaborar a previsao
do tempo.

IMA OU TEMP0?

Tempo e clima sdo termos
relacionados, porém distintos.

Tempo refere-se a periodos
curtos, como quando dizemos “se
o tempo estiver bom, podemos ir
ao parque”.

0 clima, por sua vez, independe
das mudangas que ocorrem ao
longo dos dias ou das estagdes do
ano. Para determinar o clima de
uma regiao, os meteorologistas
analisam as variagoes das
condi¢des atmosféricas durante um
periodo de, pelo menos, trinta anos.

As previsdes do tempo baseiam-se nas condigoes atmosfé-
ricas locais e no deslocamento das massas de ar. Porém, as
previsoes sempre contém alguma margem de erro, devido a
instabilidade no avang¢o das massas de ar, como mudangas de
intensidade e de dire¢ao. Em previsdes mais imediatas, como
para o dia seguinte, o erro é pequeno. Entretanto, a medida que
consideramos prazos maiores, a chance de erro aumenta.

Os estudos meteoroldgicos fornecem informagdes impor-
tantes para atividades que dependem do clima, como agricultu-
ra, turismo, aviagao, navegagao maritima e esportes ao ar livre.
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CPTEC/INPE

ATIVIDADE COMPLEMENTAR
PREVISAO DO TEMPO NA REGIAO DA ESCOLA

Proponha uma atividade de analise das
previsoes do tempo coletadas em érgdos
especializados.

e Em grupos, os estudantes deverao acessar
o site do Instituto Nacional de Meteorologia,
indicado nesta pagina do Livro do Estudante,
ou o site do Centro de Previsao de Tempo e

e Cada grupo deve anotar as previsdes do
tempo para os proximos dias na regido em
que a escola esta localizada.

e Nos dias posteriores a essa pesquisa, 0s
estudantes devem comparar diariamente os
dados pesquisados com as condigcdes me-
teoroldgicas reais.

Questdes para discussao
1. As previsdes que vocés coletaram nos sites

42

Estudos Climaticos (CPTEC), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
disponivel em http://tempo.cptec.inpe.br/
(acesso em: 17 fev. 2022), ou ainda outro site
que divulgue previsoes do tempo.

se confirmaram?

2. Que dia apresentou maior acerto ou maior
divergéncia quanto a previsao meteorolo-
gica? Por qué?


http://tempo.cptec.inpe.br/
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inmet
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inmet
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inmet

Como analisar um grafico

Para conhecermos o clima de uma regido, duas informagoes sao importan-

tes: avariagdo da temperatura e da quantidade de chuvas ao longo do ano. Mas &
como essas informagdes sdo interpretadas? Nesta atividade, vocé vai aprender &

a analisar dados de precipitagao por meio da interpretacdo de graficos.

Os gréficos (A) e (B) representam a variagao de chuvas ao longo do ano nas

cidades de Sao Paulo (SP) e de Bagé (RS).

& Sao Paulo & Bagé :
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Fonte de pesquisa: Meteorépole. Disponivel em: http://www.meteoropole.com.br/

2011/11/inicio-da-estacao-chuvosa. Acesso em: 16 fev. 2022.

@ No lado esquerdo do gréfico, estdo os valores que indicam a quantidade de
chuva - precipitagao (mm). Embaixo, ha os meses do ano. :

@ A altura de cada coluna indica o quanto choveu, em média, em determinado
més. Observe o grafico de precipitacdo de Sao Paulo. Verifique o quanto
choveu no més de junho. Anote o resultado encontrado.

© Agora, faga a mesma anélise para o més de junho em Bagé. Compare os
dois valores e responda: Em qual dessas cidades choveu mais em junho?

O Encontre no gréafico de Sao Paulo 0 més que mais choveu no ano. Faga o
mesmo com o grafico de Bagé.

Para conclui

.
.
Responda sempre no caderno. .

A cidade de Sdo Paulo apresenta maior variagao. Em janeiro e fevereiro, a precipitagao
1. Qual das duas cidades apresenta maior variacao na quantidade de chuvas ao :
longo do ano? passou de 200 mm, enquanto em agosto a precipitacao nao chegou a 50 mm. :
Em Bagé, a precipitacao ficou em torno de 100 mm a 150 mm ao longo do ano.
2. Em qual das duas cidades choveu menos durante o verao? (Considere verdo os

meses de dezembro, de janeiro e de fevereiro.) Em Bagé.

3. Pesquise graficos de chuvas de sua cidade e identifique os meses de maior e de

menor precipitacao. Resposta variavel, de acordo com a cidade em que os estudantes
vivem.

DE OLHO NA BASE

Nesta secao, sao desenvolvidos aspectos
das competéncias geral 2 e especifica 2,
ao se abordar aspectos préprios da inves-
tigagdo cientifica. Também é promovida a
competéncia geral 5, na medida em que
os estudantes sao incentivados a utilizar
tecnologias da informacao na pesquisa de

graficos de chuvas da cidade em que vivemj

OUTRAS FONTES S ey

FranciscHETT, Mafalda N.; Biz, Ana Clau-
dia. 0 mapa hipsométrico no estudo dos
continentes. Revista Signos geogréficos,
v. 2, 2020. Disponivel em: https://
www.revistas.ufg.br/signos/article/
download/62428/34510/276368. Acesso
em: 16 maio 2022.

O artigo explica a importancia da hip-
sometria como método de representa-
¢do e traz uma proposta de construgdo
de mapas hipsométricos dos continentes,
que pode ser adaptada para um mapa de
qualquer regiao.
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ORIENTAGOES DIDATICAS

e Retome 0 assunto sobre o clima, ex-
plicando aos estudantes que os dados
referentes a variagao de temperatura e
a quantidade de chuvas ao longo do ano
sdo organizados em forma de graficos
chamados climogramas. Se possivel,
apresente exemplos de climogramas de
cidades com climas bem distintos, para
que os estudantes possam perceber as
diferencas entre eles.

e Considere reproduzir na lousa os dois
gréaficos trabalhados nesta atividade. Ex-
plique aos estudantes os componentes
que formam um gréfico (eixo x e eixo y) e
o que significam as colunas.

* Quando os estudantes se sentirem segu-
ros para ler um dos graficos, pega-lhes
que fagam o mesmo com o outro grafico
e comparem os dados. Esse é um passo
que pode ser repetido quantas vezes fo-
rem necessarias, até que eles se sintam
seguros para realizar o procedimento.

¢ Aanalise de gréaficos auxilia no reconhe-
cimento do padrdo de precipitagdo em
cidades distintas, refletindo a etapa de
identificagao de padroes do pensamento
computacional, em apoio ao componente
curricular Matematica.

¢ Antes de realizar as atividades propostas,
faga com os estudantes uma analise geral
de cada gréfico, observando, por exemplo,
a cidade em que mais chove o ano todo, a
cidade que apresenta uma estagao seca
e outra chuvosa e a cidade que apresenta
maior variagao na quantidade de chuvas ao
longo do ano. Como fechamento, pode-se
apresentar outros climogramas, para que
os estudantes identifiquem informacgoes
como a variagao de chuvas ao longo do
ano e 0s Meses mMais secos e 0s mais
chuvosos, entre outras.

PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

e Ao trabalhar as atividades 1 e 2, pega aos
estudantes que comparem a quantidade
de chuvas em Sao Paulo e em Bagé em
outros periodos do ano, como o primeiro
e o segundo trimestres. Nesses periodos,
é possivel concluir que ha grande variagao
na quantidade de chuvas em Sao Paulo,
enquanto em Bagé as variagdes nao sao
significativas.
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RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

Reforce para os estudantes a diferenca
entre clima e tempo.

O calor emitido pela superficie terrestre
esquenta o ar mais préximo dela. O ar
quente é menos denso que o ar frio
das camadas superiores. Dessa forma,
por ser mais denso que o ar quente, o
ar frio tende a descer, forcando o ar
quente a subir.

O total pluviométrico indica a quan-
tidade de chuvas em uma regidao em
certo periodo de tempo e pode ser
medido com pluviometros.

A energia do Sol promove a evaporagao
das aguas oceanicas, e o vapor de agua
formado se junta ao ar sobre os oceanos.

As nuvens do tipo stratus costumam trazer
chuva ou neve; as nuvens do tipo cumulus
também estdo associadas a chuva; e as
nuvens do tipo cumulonimbus produzem
chuvas e originam tempestades e trovoa-
das. Nelas se forma o granizo.

O aracima do freezer, mais quente que
o ar em seu interior, dificulta as trocas
de calor, pois o ar frio, mais denso, se
mantém abaixo (no interior do freezer).
Assim, os alimentos permanecem re-
frigerados mesmo que o freezer esteja
aberto.

a) Comente com os estudantes que as
brisas atenuam a sensacao de calorem
areas litoraneas.

b) Brisa marinha: durante o dia, o solo se
aquece mais rapido que a agua do mar,
criando regioes de baixa pressao sobre
o continente, e o ar marinho se desloca
para o continente. Brisa terrestre: a noite,
o solo esfria mais rapido que a dgua do
mar, criando uma zona de baixa pressao
sobre o oceano, e o ar desloca-se da
terra para o mar.

a) e b) Vocé pode pedir aos estudantes que
pesquisem o que sao vendavais.

c) Avelocidade do vento pode interferir
nasensacao térmica e no deslocamento
de embarcacoes e aeronaves.

a) e b) Oriente os estudantes sobre as
fontes de pesquisa confidveis para obter
0s mapas.

c) Observe se os estudantes tém dificul-
dade para elaborar a hipétese e auxilie-
-0s, se for necessario.

DAD

Responda sempre no caderno.

1. Temperatura do ar, umidade do ar, pressao atmosférica,

ventos, regimes de chuva e movimentagao das massas de ar.

Quais sao os principais elementos que carac-
terizam o clima de uma regiao?

Por que o ar que se encontra em contato com

a superficie terrestre tende a subir?

Veja resposta em Respostas e arios.

0 que é total pluviométrico? Como ele pode
ser medido? .

Veja r tas em Respostas e tarios.

Por que as massas de ar que se formam so-
bre o oceano sdo mais Umidas que as que se
formam sobre o continente? )

Veja resposta em Respostas e comentarios. )
Cite dois tipos de nuvem e indique que condi-
¢oes do tempo podem ser associadas a eles.
Veja respostas em R tas e irios.

Lo .
Observe a foto a seguir, que mostra um refri-
gerador de supermercado.

Asia Images/Shutterstock.com/ID/BR

Veja resposta em Respostas e comentarios.
e Esse tipo de refrigerador ndo tem tampa.
Explique como é possivel conservar a refri-
geracao dos alimentos, se o equipamento
fica o tempo todo aberto.

Pessoas que visitam praias costumam sentir
o ar se deslocando. Esse deslocamento de ar

é conhecido como brisa. Sobre esse tema,
responda:Na brisa marinha, o ar se desloca do

8.

9.

0 aparelho mostrado na foto € um aneméme-
tro, que é utilizado para medir a velocidade
dos ventos. Sobre o assunto, responda:

— a) e b) 0 vento € o ar em movimento. A brisa é um

UbjsP/Shutterstock.com/ID/BR

'— tipo de vento ou deslocamento de ar que ocorre

a) O que é o vento? na regido do litoral.

b) Qual é a diferenca entre vento e brisa?

c) Cite uma situagdo em que, em sua opinido,
é fundamental saber qual é a velocidade do
vento. Veja resposta em Respostas e

. comentarios. _
Investigue a variagao de temperatura em

trés cidades. Para isso, observe as informa-

coes a seguir.a) eh) He_sposta variaveis, de acordo
com as cidades pesquisadas.

e Procure na internet um mapa do estado

em que vocé vive. Escolha duas cidades:
uma que fique aproximadamente na mes-
ma altitude da sua cidade e outra que fique
500 m acima ou abaixo da sua cidade.

¢ Anote, durante uma semana, as temperatu-
ras maximas e minimas da sua cidade e das
cidades que vocé escolheu. Para encontrar
os valores de temperatura, acesse sites de
andlise e acompanhamento do clima.

¢ Construa um grafico para cada cidade com
as variagoes de temperatura coletadas.

a) Procure na internet um mapa hipsométri-
co (que representa a variagao de altitudes
por meio de escala de cores) do estado em
que vocé vive. ldentifique qual é a altitude
de cada cidade escolhida.

b) Quais cidades tiveram as temperaturas
mais altas e as temperaturas mais baixas?

c) Elabore uma hipdtese que explique a variagao

, ocea
a) Qual é a dleerenca entre brisa marinh

0 para 0 continente, e na brisa
<]
brisa terrestre?terrestre, o ar se desloca da

terra para 0 mar.

b) Como esses dois tipos de brisa se formam?

de temperatura entre as trés cidades. Procu-
rar por informagdes sobre a geografia das ci-
dades pode ajudar na elaboragao da hipétese.

Veja resposta em Respostas e i0s. Resposta pessoal.
qu ..............................................................................................................
ESTRATEGIAS DE AP0IO

Neste momento, uma avalia¢do reguladora é
importante, pois permite identificar eventuais
pontos frageis no aprendizado do conteldo
do capitulo.

Nesse caso, em relagdo a previsao do tempo,
pode-se trazer para a aula exemplos desse
tipo de previsdo encontrados em sites como
o do Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) ou abordar a pre-
visao do tempo veiculada na televisdao ou no
rédio e, com base nelas, trabalhar as prin-
cipais variaveis envolvidas na previsdo. Ao
final, reavalie se as duvidas dos estudantes
foram resolvidas.

DE OLHO NA BASE

Nesta secao, a atividade 8 trabalha a ha-
bilidade EF08CI15. Quanto as competéncias,
sao promovidas as competéncias especificas
2,3, 4 e 5 - esta Ultima, particularmente,
na atividade 9, ao se incentivar o uso de
tecnologia digital de informacao, de forma
significativa, para acessar informacoes e
produzir conhecimentos. )
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*E possivel que o ser humano seja responsavel por essas alteracdes climaticas porque hé fortes evidéncias de que 0s
gases lancados na atmosfera por diversas atividades humanas, como a industrial e a agrop
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2 MUDANCAS CLIMATICAS
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MUDANCAS NA ATMOSFERA ao aquecimento global.

0 clima de um local é determinado por fenomenos atmos-
féricos. Por isso, quando se observam alteragdes nos padroes
desses fendmenos em determinado lugar, isso pode ser um in-
dicio de que uma mudanca climatica estd em curso.

Pesquisas cientificas apontam que o clima do planeta ja mu-
dou muitas vezes ao longo de sua histdria. No século XVII, por
exemplo, a temperatura da Terra era, em média, 1 °C mais fria
do que é hoje.

A variabilidade climéatica ao longo do tempo também provo-
ca alteragoes na paisagem e na distribuicdo da fauna e da flo-
ra. Certos locais que hoje sao desertos, por exemplo, j& foram
ocupados, ha milhares de anos, por florestas; é o caso do deser-
to do Saara.

No entanto, diferentemente dessas alteracoes climaticas, as
mudancas recentes na atmosfera tém ocorrido em uma veloci-
dade muito rapida. A temperatura do planeta vem aumentando
gradativamente em poucas décadas, e ha fortes evidéncias de
que os gases langados na atmosfera por diversas atividades hu-
manas, como a industrial e a agropecuaria, estao relacionados
a esse aquecimento.

OUTRAS FONTES Sy

Bribi, Sonia. Didrio do clima: efeitos do
aquecimento global - um relato em cinco
continentes. Rio de Janeiro: Globo, 2012.

O livro reine diversas reportagens que
buscam alertar para as consequéncias
do aquecimento global. As reportagens
foram inspiradas pelas observagoes da
autora ao fazer uma viagem por catorze
paises durante seis meses.
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PARA COMECAR

A atmosfera passa
por alteragoes
e variabilidades

constantes. Mas algumas
delas podem gerar
impactos significativos,
como o aquecimento
global. E possivel que
o0 ser humano seja
responsavel por essas
alteracdes climaticas?*

" Barco de pesca no leito seco do
Rio Paraguai, em Puerto Pabla,
Paraguai. As mudangas climaticas
recentes tém tornado mais
frequentes fendmenos como secas
extremas e tempestades intensas.
Foto de 2020.

Jorge Adomo/Reuters/Fotoarena

DE OLHO NA BASE

HABILIDADE DESENVOLVIDA
NO CAPITULO

(EF08CI16) Discutir iniciativas que con-

tribuam para restabelecer o equilibrio

ambiental a partir da identificacao de al-
teragdes climaticas regionais e globais pro-
vocadas pela interven¢ao humana.

ORIENTAGOES DIDATICAS

¢ Antes de iniciar a abordagem do conteldo,
convide os estudantes a explorar a foto
da abertura do capitulo e a responder a
questao em Para comecar. Questione-os,
por exemplo, sobre a sensagao que a
situagdo retratada na foto desperta neles
e se essa situacao pode estar relacionada
a mudangas climaticas. Peca a eles que
justifiguem suas respostas e, com base
na analise delas, vocé pode organizar o
planejamento das aulas, considerando,
por exemplo, o conhecimento prévio dos
estudantes sobre os efeitos antrépicos e
as mudangas climaticas.

O conteldo das paginas 45 e 46
promove o modificador da habilidade
EF08CI16, ao tratar das alteracoes
climaticas relacionadas a acado do ser
humano. Além disso, desenvolve as
competéncias especificas 2 e 3, em
relacdo aos conceitos fundamentais e as
estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como as caracteristicas
e aos fendmenos do mundo natural,
além de aspectos das competéncias
geral 7 e especifica 5 (consciéncia so-
cioambiental) e geral 10 e especifica 8
(questoes socioambientais). )
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ORIENTACOES DIDATICAS

e Aproveite o momento para retomar os
conceitos de evaporacao e de evapotrans-
piragao, abordados no tema ciclo da agua
no livro do 62 ano.

e Ressalte a importancia dos acordos in-
ternacionais relacionados a problemas
ambientais, pois esses problemas afetam
a Terra como um todo e nao devem ser
resolvidos apenas em esferas locais (por
alguns paises, por exemplo).

¢ 0 site indicado no boxe Para explorar
nesta pagina do Livro do Estudante pode
ser usado em uma atividade comple-
mentar. Pega aos estudantes que se
retnam em duplas ou em trios. Cada in-
tegrante da dupla ou do trio deve ler um
trecho do livro disponibilizado no site.
Em seguida, os grupos responderao ao
quiz que também esta disponivel no site.
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() pARA EXPLORAR

Mudancas climaticas e a
sociedade

Este site, criado pelo Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP, apresenta
textos, quiz e um livro digital sobre
o tema.

Disponivel em: https://www.
climaesociedade.iag.usp.br/.
Acesso em: 22 abr. 2022.

PAINEL INTERGOVERNAMENTAL
SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

Criado em 1992 pelo Programa
das Nagoes Unidas para o Meio
Ambiente e pela Organizacao
Meteoroldgica Mundial, o Painel
Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC)
tem como objetivo estudar os
fenémenos ligados as mudangas
climaticas e propor medidas para
impedir ou reverter o seu avango.

0 painel é composto de 2,5 mil
importantes cientistas de mais de
130 paises.

Para realizar um trabalho
abrangente, o IPCC tem trés
grupos de trabalho (GT-I, I e IIf).
0 GT-l avalia os aspectos cientificos
do clima. O GT-Il examina a
fragilidade do meio ambiente
e dos seres humanos frente as
mudangas climaticas, enquanto o
GT-Ill avalia as agdes para reduzir
as alteracdes climaticas.

DESMATAMENTO E ALTERACOES NO CICLO HIDROLOGICO

O vapor de agua atmosférico é produzido pela agdo do Sol
sobre as dguas dos mares, dos rios e dos lagos, e também pela
transpiracao das plantas. Essa combinacao de evaporacao e
transpiracao torna a atmosfera imida, promovendo a formagao
de nuvens e, consequentemente, de chuvas.

A remogao da vegetacao causa alteragoes no clima, pois
leva a diminui¢do da quantidade de vapor de 4gua na atmosfera
decorrente da transpiragao das plantas, reduzindo a umidade do
ar e a formacao de nuvens.

4" 0 desmatamento pode provocar alteragdes no clima. Manoel Viana (RS), 2018.

Na floresta Amazonica, por exemplo, boa parte das chu-
vas ocorre em virtude da transpiragdo das proprias arvores.
0 desmatamento diminui a formacao das chuvas e, sem elas, a
floresta nao consegue se manter, gerando um ciclo vicioso.

Além disso, boa parte da umidade produzida pela floresta
Amazonica é carregada pelos ventos, causando chuvas nas re-
gioes Centro-Oeste e Sudeste do Brasil. Assim, o desmatamen-
to da floresta Amazdnica também provoca alteragoes climaticas
em outras areas. Quando as chuvas caem sobre os continentes,
parte da dgua escorre pela superficie e parte penetra no solo,
formando os rios e podendo ser usada pelas plantas.

Aremocao da cobertura vegetal também pode afetar a tempe-
ratura da Terra. As plantas liberam para a atmosfera uma série de
materiais que, ao se combinarem com o gas oxigénio, conseguem
refletir parte da radiagdo solar. Assim, a reducdo da cobertura
vegetal diminui a liberagao desses materiais na atmosfera. Desse
modo, a radiagao solar atinge com mais intensidade a Terra, po-
dendo levar a um aumento da temperatura global.

Gerson Gerloff/Pulsar Imagens
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EFEITO ESTUFA E AQUECIMENTO GLOBAL

0 efeito estufa & um fendmeno natural e indispensavel para
a vida na Terra. Esse efeito acontece quando a radiagao solar
atravessa a atmosfera e é refletida pela superficie terrestre. Par-
te dessa radiagao refletida escapa para o espaco, e outra parte

fica retida nas camadas mais baixas da atmos-
fera. Isso ocorre porque gases de efeito estufa,
como o gas carbdnico, o metano e alguns com-
postos de nitrogénio, tém a propriedade de reter o
calor refletido pela superficie terrestre, mantendo
a atmosfera aquecida.

Sem o efeito estufa, a temperatura mé-
dia do planeta seria muito mais baixa (cerca
de —15 °C), dificultando ou impedindo a vida de
muitos seres vivos.

Desde a Revolucao Industrial, hd cerca de 200
anos, a concentragdo de gas carb6nico na at-
mosfera vem aumentando, porque a queima de

combustiveis fésseis passou a ser a principal fonte de energia
para as atividades humanas. Quando queimados, esses com-
bustiveis liberam gas carbonico e outros gases de efeito estu-
fa, aumentando a reten¢do da radiacdo refletida pela superficie

da Terra.

0 desmatamento também contribui para a retengdo da ra-
diacdo, seja por conta das queimadas, que liberam gés carb6-
nico, seja pela diminui¢ao da vegetagao, pois as plantas retiram

gas carbonico do ar para o seu crescimento.

A maior parte da comunidade cientifica acredita que as mu-

Ve

Reinaldo Vignati/ID/BR

Esquema simplificado do efeito
estufa no planeta Terra. Grande
parte da radiagao solar atravessa
a atmosfera (A). Uma parcela
dessa radiagao é absorvida pela
superficie terrestre. Uma parte
da radiagao que nao foi absorvida
é refletida pela superficie e volta
para o espago (B). Outra parte da
radiacao nao consegue atravessar
a atmosfera por causa dos gases
de efeito estufa e fica retida em
nosso planeta (C). (Representagao
sem proporg¢do de tamanho e
distancia entre os elementos;
cores-fantasia.)

dangas climaticas atuais vém sendo causadas pelas atividades
humanas. O aumento gradativo da emissao de gases de efeito
estufa ao longo dos ultimos séculos seria responsavel pelo ra-
pido aumento da temperatura média da Terra. Esse fenomeno é
conhecido como aquecimento global, e pode ter graves conse-
quéncias para os seres vivos de todo o planeta, incluindo os se-
res humanos. Por isso, ha um movimento para a redugao global

de emissoes de gases de efeito estufa.

Entre as alternativas para reduzir as emissoes desses gases
estd a utilizacdo de combustiveis derivados de biomassa, tam-
bém chamados de biocombustiveis ou combustiveis renovaveis,
como o etanol e o biodiesel. Esses combustiveis sdo produzidos
a partir de plantas como cana-de-agulcar e milho, que retiram
gas carbonico da atmosfera durante a fotossintese. Isso ajuda a

compensar a liberacdo de gas carbénico para a atmosfera du-

rante a queima dos biocombustiveis.

biomassa: total de matéria organica
presente em um organismo ou em
determinada regido.
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR
SIMULANDO 0O EFEITO ESTUFA

Objetivo
Nesta atividade, vocé vai desenvolver um
experimento de demonstragao para simular o

aquecimento do planeta provocado pelo efeito
estufa.

Material

e copos (descartaveis) com agua

e uma caixa grande de sapatos

e papel-aluminio

e plastico filme (PVC) ou saco pléstico trans-
parente

e tesoura com pontas arredondadas

e termometro

erolo de fita adesiva

Como fazer

e Forre o interior da caixa de sapatos com o
papel-aluminio e cologue um dos copos com
agua dentro dela.

e Cubra a caixa com o filme PVC ou com o
saco pléstico transparente, selando-a com
a fita adesiva.

¢ Coloque a caixa e 0 outro copo com agua sob
exposicdo direta da luz solar (ou l@mpada
incandescente comum de alta poténcia) por
cerca de 20 minutos. Cuidado para nao tocar
no bulbo da ldmpada para evitar queimaduras.

e Apds 20 minutos, os estudantes deverao ve-
rificar pelo tato a temperatura da agua nos
dois copos. Em seguida, deverao medir a
temperatura com o auxilio de um termémetro.

¢ Oriente os estudantes na producao do rela-
tério sobre o experimento.

ORIENTACOES DIDATICAS

* Antes de abordar o tema, incentive os
estudantes a expor seus conhecimentos
sobre o assunto.

* Problematize o efeito estufa, utilizando
a seguinte analogia com os estudantes:
“Como ficaria a temperatura no interior
da sala de aula se todas as portas e ja-
nelas fossem fechadas em um dia quente
de verao?”.
Explique aos estudantes a relagdo entre o
conceito de efeito estufa e o funcionamento
das estufas usadas no cultivo de plantas.
Esclareca aos estudantes que, como toda
grande questao cientifica, ha divergén-
cias entre os cientistas sobre as causas
do aguecimento global: para alguns, é um
fendmeno natural que ocorre de tempos
em tempos; para outros, é resultado do
desequilibrio ambiental causado pelo ser
humano. A maior parte da comunidade
cientifica defende a segunda posigao,
ou seja, o aquecimento global é conse-
quéncia da produgao humana de gases
de efeito estufa. Considere apresentar
noticias recentes mostrando os dois
pontos de vista.

O conteldo desta pagina da con-
tinuidade a promogdo da habilidade
EFO08CI16, no contexto do aquecimento
global. Também s&o trabalhadas as
competéncias gerais 7 e 10 e as es-
pecificas 2,3,5¢e 8, ao se recorrer aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
diante de questoes socioambientais.

Questdes para discussao

1.

Qual dos copos com &gua apresentou a
temperatura mais elevada?

Por que isso aconteceu?

3. Nomodelo, o que representa o plastico que

envolve a caixa?
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PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

¢ Aproposta abordada nesta se¢ao propor-
ciona a utilizagao de metodologias ativas de
pesquisa e a analise de noticias potencial-
mente falsas sobre o aquecimento global.

* Além disso, diante da escalada anticientifi-
cista e da ndo aceitagao de muitas préaticas
cientificas por uma parcela da populagao,
é fundamental desenvolver nos estudantes
0 senso critico, de modo a capacita-los a
diferenciar noticias confidveis daquelas
que nao tém qualquer embasamento cien-
tifico e, muitas vezes, sao divulgadas com
o propésito real de desinformar.

¢ Ao trabalhar as atividades da sec¢ao, verifi-
que a possibilidade de realizar um debate
com os estudantes e procure destacar
como o combate as fake news é uma res-
ponsabilidade individual e também coletiva,
pois ha casos em que a desinformagéo
atende a interesses politicos ou econdmi-
cos.Se julgar necessario, sugira aos estu-
dantes os sites indicados no boxe Outras
fontes como referéncia para checagem de
noticias falsas.

Como identificar fake news

Fake news sao noticias falsas, isto é, sdo noticias que divulgam informagées
incorretas principalmente em midias e redes sociais. As fake news se espa-
lham rapidamente, alcangando um grande publico.

0 aquecimento global é um tema sobre o qual sao divulgadas muitas fake
news. Algumas das fake news mais propagadas sobre o aquecimento global afir-
mam que esse fenémeno ndo estd acontecendo, pois seria somente um pro-
cesso ciclico natural do planeta Terra, e que os seres humanos emitem uma
parcela muito pequena de gas carbdnico (CO,) na atmosfera e, por isso, ndo sao
os principais responsaveis pelo aquecimento global. No entanto, hd muitas pes-
quisas cientificas que desmentem esses argumentos. Nesta atividade, vocé vai
aprender como podemos identificar noticias falsas.

2. Resposta p I. Em relacdo ao i

q global, as fake news tentam negar ou minimizar
o problema. Dessa forma, parte da populac@o ndo muda suas atitudes e nao cobra o poder
puablico para que ele tome as providéncias necessarias. As fake news também prejudicam as
tomadas de decisao em instituicdes governamentais quanto ap combate ao aquecimento global,
Alguns procedimentos podem ajuda-lo a verificar se uma noticia € falsa ou prejudicando a

verdadeira. Pesquise na internet uma noticia sobre o aquecimento global. De- idmp|em°“‘a_‘25°
pois, siga estes passos para verificar se o conteldo dessa noticia é verdadeiro: as respectivas
@ Leia a noticia completa. Muitas vezes, as manchetes intencionalmente pas-
sam uma ideia equivocada. Quando lemos o conteldo completo, percebe-
mos que a realidade ndo é exatamente o que consta na manchete.
@ Confira se a noticia foi publicada em um site confidvel. Jornais e sites de no-
ticias confidveis checam as informacdes antes de publica-las. Cuidado, pois
existem sites de noticias falsas que copiam a aparéncia de sites confiaveis.
© Veja qual é a data da publicacao da noticia, pois uma informagao que era tida
como verdadeira em um momento pode ter sido revista em decorréncia de
pesquisas e estudos confiaveis, deixando de ter sentido no momento presente.
O Verifique 0 assunto em outros sites. Se uma noticia importante é verdadeira,
todos os sites de noticias vao divulga-la.
© Utilize sites de checagem de noticias. Nesses sites, profissionais especiali-
zados verificam se as noticias que causam impacto e se espalham rapida-
mente sao verdadeiras. Portanto, é provavel que vocé encontre neles infor-
magoes sobre a noticia da qual esta desconfiado.

Para concluir

1. A noticia que vocé pesquisou sobre o aquecimento global pode ser classificada
como fake news? Justifique sua resposta. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elaborem

argumentos baseados em outras informacdes obtidas, seguindo os passos indicados no topico “Como fazer”.
2. Converse com os colegas e procure identificar algumas caracteristicas que sao

comuns a essas fake news, refletindo sobre como elas prejudicam as agées de
combate as mudangas climaticas, ao minimizar os efeitos do aquecimento global.

Responda sempre no caderno.

3. Pesquise outras fake news de que vocé ja teve conhecimento. Com os colegas,
grave audios, crie um blog ou um podcast para desmentir essas fake news levando

informagdes corretas para sua comunidade, Caso considere oportuno, além do blog e do podcast,
os estudantes podem fazer uma campanha na comunidade sobre um tema que eles considerem relevante
combater a desinformacao provocada pelas fake news.

OUTRAS FONTES S ey

Plataforma Lupa. Disponivel em: https://
lupa.uol.com.br/. Acesso em: 15 jun. 2022.

politicas piblicas.

essecessccesesecsesssscsesssscsesssssnne

Vinculada a revista Piauf, Lupa é uma das
primeiras agéncias de noticias especiali-
zada em checagem de fatos e fake news.

Plataforma Fato ou Fake. Disponivel
em: https://g1.globo.com/fato-ou-fake/.
Acesso em: 15 jun. 2022.

Fato ou Fake é um site dedicado a ana-

lise de noticias falsas e gerenciado por
jornalistas do grupo Globo.

sececsecesscscsecscsesesscsessssesesscse e ®
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1. Resposta possivel: 0 clima é deter

Responda sempre no caderno.

atmosfera provocam alteragdes no clima.
1. Escreva no caderno um paragrafo explicando

arelacao entre a atmosfera e o clima.

2. OclimadaTerra é constante ao longo do tem-

po? Justifique sua resposta com exemplos.

Vejar as em R tas e tarios.
3. Em sua opiniao, o ser humano é capaz de in-

terferir no clima? Cite evidéncias que justifi-

guem sua resposta.

Veja r as em 8.
4. 0 que sao gases de efeito estufa'7 C|te exem-

plos desses gases.

5. Leia a seguinte afirmacao:

O maior problema ambiental atualmente é o
efeito estufa.
¢ Explique quat éo erro nessa afirmacao.

Veja resposta em R e tarios.
6. Seacombustao do etanol também leva & for-

macao de CO,, por que ele é considerado um
combustivel mais limpo que os combustiveis
fésseis, como a gasolina ou o 6leo diesel, por
exemplo?

Veja respostas em Resp ec arios.
7. Leia o texto e analise o grafico a seguir. De-
pois, responda as questoes.

icos; logo,

a) De acordo com o grafico, qual é o setor
mundial que mais contribui para a geragao

de gases de efeito estufa? Eletrlcldade €
uecimento.
b) Discuta com os colegas que medidas po-

demos tomar para ajudar a minimizar o
aumento das concentragées dos gases de
efeito estufa na atmosfera.

Leia o texto a sequir, observe o grafico e faca
o0 que se pede.

0 diéxido de carbono (CO,), ou simplesmente
gas carbdnico, tem sido apontado como um
dos principais responsaveis pelo aguecimento
global, fenémeno resultante do agravamento
do efeito estufa.

A concentragao desse gas na atmosfera variou
entre 180 ppmv e 280 ppmv (partes por milhao
por volume) durante cerca de 800 mil anos,
até o inicio da Revolugao Industrial, no final do
século XVIII. A partir de entao, a concentragao
de CO, tem aumentado significativamente,
atingindo 406 ppmv, em fevereiro de 2015.
0 gréfico a seguir mostra esse aumento.

& Variagao da concentracao de gas carbonico

As emissoes dos gases do efeito estufa

na atmosfera (2018)

colocam o mundo em risco e causam as
mudancas climéticas que afetam toda a fauna
e flora do planeta, além de gerar eventos de
secas e chuvas mais drdsticos. Mas vocé sabe
quais sa0 0s setores econdmicos que mais
geram esses gases? [...]

ID/BR
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Eletricidade é o setor campedo na emissao dos
gases do efeito estufa. UOL Noticias, 7 dez. 2015.
Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/meio-
ambiente/ultimas-noticias/redacao/2015/12/07/

eletricidade-e-o-setor-campeao-na-emissao-dos-
gases-do-efeito-estufa.htm.

1. b) Resposta pessoal. Acesso em: 16 fev. 2022.

E importante mediar a
discussd@o com os estudantes sobre as medidas de
reducéo de gases de efeito estufa.

Fonte de pesquisa: NOAA Earth System Research Laboratory.

Disponivel em: https://www.esrl.noaa.gov/gmd/webdata/

ccgg/trends/co2_data_mlo.png. Acesso em: 16 fev. 2022.
Porque a queima de combustiveis fosseis para

a) Por que a intensificagdo das atividades in-
dustriais esta relacionada ao aumento das

emissdes de CO,? yerar energia libera mais
C0, na atmosfera.
b) Estime em quantas vezes a toncentracao

de CO, na atmosfera aumentou entre 1960
e 2010. Aproximadamente 1,3 vez.

4. Sao gases que dificultam a perda de calor da superficie
terrestre para o espaco. Os principais gases de efeito estufa :

s@o o CO,, o metano e alguns compostos de nitrogénio.

ESTRATEGIAS DE APOIO

Neste momento, aproveite para realizar
uma avaliagdo reguladora. Caso os estudantes
ainda tenham dificuldade para compreender
o aquecimento global, exiba documentarios
ou videos que abordem esse fenémeno. O
uso de animacoes também é uma ferramenta
propicia que ajuda os estudantes a entender a
dinadmica envolvida no processo. Uma eventual
retomada possibilita estabelecer importante
relacdo com a questao da responsabilidade
diante das mudangas ambientais, tema que é
aprofundado na secao Ampliando horizontes,
nas paginas 50 e 51 do Livro do Estudante.

RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

DE OLHO NA BASE

Aproveite para ressaltar, mais uma vez,
a diferenca entre clima e tempo.

Evidéncias cientificas mostram que o
clima muda ao longo do tempo. Es-
sas mudanc¢as alteram a distribuicao
da vegetacgao. O deserto do Saara, por
exemplo, ja foi ocupado por florestas ha
milhares de anos.

Respostas pessoais. Espera-se que o0s
estudantes respondam que sim. Admi-
te-se que as agcdes humanas, especial-
mente o desmatamento e as atividades
industriais, estejam relacionadas as
mudancas climaticas atuais.

Os estudantes podem pesquisar qual é a
contribuicao relativa de cada um desses
gases para o efeito estufa.

0O efeito estufa & um fendmeno importan-
te para a manutenc¢ao davida na Terra,
porém o que preocupa atualmente é
0 aquecimento global, potencializado
pela emissao dos gases de efeito estufa.

Gerado na combustao do etanol, o CO2 é,
em parte, absorvido pela cana-de-agtcar
e originado durante a fotossintese. O
mesmo processo de absor¢ao nao ocorre
com os combustiveis fésseis, pois o CO,
gerado por eles provém de material so-
terrado ha milhares de anos.

Ressalte para os estudantes que é im-
portante tomar medidas em todos os
setores citados para diminuir a emissao
de gases de efeito estufa.

Esse grafico é conhecido como curva de
Keeling. Vocé pode sugerir aos estudan-
tes que pesquisem como foram obtidos
os dados representados no grafico.

Nesta segao, as atividades 3, 4, 5, 6,
7 e 8 trabalham a habilidade EFO8CI16.
De modo geral, a se¢ao trabalha as
competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza 2,3,5e 8 e as competén-
cias gerais da Educacgao Basica 7e 10.
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Responsabilidade diante das préximas
geragoes

ORIENTACOES DIDATICAS

* Peca aos estudantes que leiam os tex-
tos da se¢do. Vocé pode dividir a leitura
dos textos em partes. Caso eles tenham
duvidas sobre alguns termos, auxilie-os.
Avalie pedir aos estudantes que respon-
dam oralmente as questdes do tépico
“Para refletir”, possibilitando um ambien-
te propicio e saudavel a troca de ideias.
Aproveite a discussao sobre as formas de
impedir 0 avango do aquecimento global
para abordar diferentes modos de prevenir
e solucionar conflitos, na perspectiva da
cultura de paz. Verifique se os estudantes
reconhecem que a cultura de paz é uma
cultura que se baseia na tolerancia, na
solidariedade, no respeito aos direitos
individuais e coletivos e na opiniao de
todos, e que visa prevenir conflitos, bus-
cando resolver os problemas por meio do
didlogo, da negociagdo e da mediagao.
A calculadora de emissoes de gases de
efeito estufa, indicada no boxe Outras
fontes desta pagina do manual, possibi-
lita 0 uso de uma tecnologia virtual com
propositos pedagdgicos.

Caso a realizacdo das atividades desta
se¢do seja conduzida em uma turma com
muitos estudantes, esteja atento ao fato de
que a troca de ideias pode ser ruidosa, uma
vez que os estudantes falam, argumentam,
compartilham e questionam opinices, so-
lugdes e hipoteses. Portanto, se decidir
sugerir aos estudantes que respondam
oralmente as questoes, oriente-os a se
manter em siléncio enquanto o colega
fala, respeitando esse momento.

cessesecsscss

AMPLIANDO HORIZONTES

Responsabilidades frente ao
aquecimento global

0 equilibrio entre o calor que é retido pela atmosfera terrestre e o calor refle-
tido para o espago mantém o clima do nosso planeta estavel. Porém, esse equili-
brio pode ser perturbado por fendmenos naturais, como variagdes periddicas na
orbita da Terra, atividade solar e erupgoes vulcanicas. Por isso, alguns cientistas
defendem que o aquecimento global atual seria reflexo de alteragées ciclicas na-
turais, e ndo de acoes do ser humano.

Porém, em 2014, o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC,
siglaem inglés) relatou que a principal causa do aquecimento global atual é o aumen-
to das concentragoes de gases de efeito estufa, resultado de atividades humanas.

0 aquecimento global vem gerando sérias consequéncias, como aumento do
nivel do mar, derretimento de geleiras, perturbagdo no regime de chuvas, nos
ventos e nas correntes maritimas, causando secas e enchentes. O IPCC alerta
que as consequéncias do aquecimento global sao graves, de longa duragao e afe-
tam drasticamente todas as formas de vida do planeta.

Portanto, somos todos responsaveis por tomar medidas que contribuam para
impedir 0 avango e até mesmo promover a redugao do aquecimento global. Veja
nos textos a seguir exemplos dessas iniciativas.

O que vocé pode fazer?

Acdes pelo meio ambiente

Vocé quer fazer algo para ajudar a conter o
aquecimento global? Aqui listamos algumas
acdes simples que vocé pode fazer. Explique
ao0s seus parentes e amigos a importancia des-
tes pequenos atos. |...]

Dirija menos

Caminhadas, bicicletas, transporte soliddrio
(fazer rodizios de carros, caronas) ou a utiliza-
¢do de vefculos de transporte de massa mais
frequentemente geram uma economia de cer-
ca de 1 quilo de diéxido de carbono para cada

4 quilometros que vocé ndo dirigir.

Plante uma arvore

a preservar a vida em nosso planeta.

0 uso de bicicleta e de transporte publico diminui a
emissao de gases de efeito estufa.

Uma simples drvore absorvera cerca de uma
tonelada de diéxido de carbono durante sua
vida. Plantando uma drvore, vocé estd ajudando

Recicle mais
Recicle e contribua para a economia de
recursos naturais, a reducdo da degradacdo

4
g
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Sistema de Estimativas de Emissao de Gases
de Efeito Estufa - Seeg Brasil. Disponivel em:
https://seeg.eco.br/. Acesso em: 16 fev. 2022.

Iniciativa do Observatdrio do Clima, o Seeg
visa produzir e disponibilizar documentos
claros e de facil compreensao com as esti-
mativas anuais das emissoes de gases de
efeito estufa por diferentes setores, como
0 agropecudrio e o de energia, e emissoes
relacionadas a mudancas de uso da terra, a
processos industriais e a geragdo de residuos.

Calculadora de CO,. SOS Mata Atlantica.
Disponivel em: https://www.sosma.org.br/
calcule-sua-emissao-de-co2/. Acesso em:
16 fev. 2022.

A calculadora de emissoes de CO,, dis-
ponivel no link indicado, é uma ferramenta
que possibilita verificar quanto o consumo
de cada individuo equivale em emissao de
gases de efeito estufa. Além disso, permite
verificar como compensar as emissoes. Caso
julgue interessante, apresente-a também
aos estudantes.
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ambiental e a gera¢do de empregos. Reci-
clando metade de lixo produzido em casa no
perfodo de um ano, podemos reduzir nossa
emissdo de gds carbonico em mais de 1 to-
nelada. [...]

Diminua o consumo de gis de cozinha

Cubra as panelas quando cozinhar. Uma
panela descoberta leva muito mais tempo para
cozinhar os alimentos, consumindo muito
mais gés. [...]

Conheca e valorize as préticas de respon-
sabilidade social das empresas

Em suas escolhas de consumo, nao olhe ape-
nas prego e qualidade. Valorize as empresas em
funcao de sua responsabilidade para com os fun-
ciondrios, a sociedade e o meio ambiente. |...]

Cobre dos politicos

Exija de partidos, candidatos e governantes
propostas e acdes que viabilizem e aprofundem
a prética da preservag¢do do meio ambiente. [...]

EPTV; Embrapa Monitoramento por Satélite. O que vocé pode fazer? Disponivel em:
http://www.aquecimento.cnpm.embrapa.br/conteudo/voce.htm. Acesso em: 16 fev. 2022.

Sequestro de carbono

O sequestro de carbono refere-se a processos
de absor¢ao e armazenamento de CO, atmosfé-
rico, com inten¢do de minimizar seus impactos
no ambiente, ji que trata-se de um gés de efeito
estufa (GEE). A finalidade desse processo é con-
ter e reverter o actimulo de CO, atmosférico [...].

[...]

O sequestro de carbono florestal
ternativa vidvel para amenizar o agravamento do
processo de elevacdo da temperatura global, pelo

é uma al-

por fim depositados na parede celular” [...].

[...] o dioxido de carbono pode ser removido
da atmosfera por meio do crescimento de plan-
tas selecionadas especialmente para essa finali-
dade. Quanto mais rdpido o crescimento mais
rapida é a absor¢ao de CO, [...].

[Segundo Colin Baird,] “Por exemplo, o CO,
pode ser sequestrado por submersdo nas pro-
fundezas dos oceanos, onde seria dissolvido, ou
em aquiferos muito profundos embaixo da terra

aumento de GEE. “Os vegetais, utilizando sua ca-  ou do mar, ou em pocos de petréleo e de gds
pacidade fotossintética, fixam o CO, atmosférico,  vazios ou em minas de carvio desativadas [...]".
biossintetizando na forma de carboidratos, sendo  [...]

Luciano V. Barreto; Andréia Cristina Santos Freitas; Ligia C. Paiva. Sequestro de carbono. Enciclopédia Biosfera, Goiania,
Centro Cientifico Conhecer, n. 7, p. 5-6, 2009. Disponivel em: https://www.conhecer.org.br/enciclop/2009/sequestro.pdf.
Acesso em: 16 fev. 2022.

Responda sempre no caderno.

Para reﬂet" No Brasil, predomina o transporte rodowano realizado por veiculos que usam

1.

combustiveis como diesel, gasolina ou etanol. A q gera gas carb

Explique por que acoes como andar a pé ou de bicicleta e usar transporte publico
contribuem para a reducao do aquecimento global.!ancado em grande quantidade na atmosfera,
contribui para a intensificacao do efeito estufa. Ao andar a pé, por exemplo, evita-se a queima de combustiveis.
Proponha outras medidas, além das apontadas nos textos, que poder|am ajudar a

reduzir as emissdes de gases de efeito estufa. Estimulo ao reflorestamento e a producao e utilizacao
de combustiveis de origem vegetal, como etanol, controle do desmatamento, entre outras medidas.

Quais medidas baseadas em agdes de empresas, érgaos publicos ou governos po-

dem ajudar a d|m|nU|r a quant|dade de gases de efeito estufa na atmosfera?

Vejar p em R ios.

Comoa preservacao das florestas pode contribuir para reduzir os efeitos do aqueci-

mento global? As plantas retiram gas carbonico da atmosfera para realizar a fotossintese.

Portanto, o d t to diminui a quantidade de gas carbdnico retirado da atmosfera pelas plantas.

/
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PARA REFLETIR
RESPOSTAS E COMENTARI0S

¢ As atividades 1,2 e 4 podem propiciar um

debate com os estudantes sobre quais
atitudes eles podem implementar em
suas rotinas para diminuir a emissao de
gases de efeito estufa.

e Além disso, as atividades 1 e 2 desenvol-

vem o tema contemporaneo transversal
relacionado ao meio ambiente Educagao
ambiental, ao levar os estudantes a refle-
tir e a propor medidas que visem mitigar
os efeitos do aquecimento global.

3. Valorizar produtos e empresas em

funcao de sua responsabilidade para
com os funcionarios, a sociedade e
0 meio ambiente; exigir de partidos
politicos, candidatos e governantes
propostas e agoes que viabilizem e
aprofundem a pratica da preservacao
do meio ambiente.

Neste momento, promovem-se o
processo cognitivo, o objeto de conhe-
cimento e o modificador da habilidade

EF08CI16 e aspectos das competéncias
geral 7 e especifica 5 (promover a
consciéncia socioambiental) e geral 10
e especifica 8 (agir pessoal e coletiva-
mente com responsabilidade, recorrer
aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, diante de questdes socioam-
bientais, e tomar decisées com base
em principios sustentaveis).
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HABILIDADE DESENVOLVIDA

NA SECAO

(EF08CI15) Identificar as principais va-
ridveis envolvidas na previsao do tempo e
simular situacdes nas quais elas possam
ser medidas.

ORIENTACOES DIDATICAS

e Os aparelhos basicos para a estagdo me-
teoroldgica sdo termdmetro atmosférico,
barémetro, anemometro e pluvidmetro.
Pode-se reservar uma aula para a constru-
¢ao dos aparelhos ou pedir aos estudantes
que os fagam fora do horério de aula.
Reserve também um espago na escola
para a montagem.

* A'secdo promove o pensamento compu-
tacional na pesquisa de modelos de ins-
trumentos e na elaboragao de gréficos e
planilhas em programas de computador.
Também faz uso de metodologias ativas
em atividade investigativa.

DE OLHO NA BASE
\

Nesta secao, os estudantes desen-
volvem e a habilidade EF08CI15 e as
competéncias geral 2 e especifica 2,
ao recorrer a aspectos proprios da
investigacao cientifica, além da com-
peténcia especifica 3, ao criar solugoes
tecnoldgicas com base nos conhe-
cimentos das Ciéncias da Natureza,
e das competéncias geral 5 (utilizar
tecnologias digitais de informacao na
pratica escolar) e especificas 6 (utilizar
diferentes linguagens para se comunicar
e disseminar informacdes) e 8 (agir
com respeito, autonomia, responsa-
bilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao). /

(IN)FORMAGAO

Alguns referenciais teéricos para a constru-
cdo de sequéncias de ensino investigativas

ol

Muitos fatores e campos do saber influencia-
ram a escola de maneira geral e o ensino, em par-
ticular; no entanto, entre os trabalhos que mais
influenciaram o cotidiano das salas de aula de
Ciéncias estdo as investigacdes e as teorizagoes
feitas pelo epistemélogo Piaget e os pesquisado-
res que com ele trabalharam, como ainda os co-
nhecimentos produzidos pelo psicélogo Vigotsky
e seus seguidores. Esses autores mostraram, com
pontos de vista diferentes, como as criangas e os
jovens constroem seus conhecimentos.

Inicialmente os educadores se debateram en-
tre esses dois referenciais tedricos — o piagetiano

seesscsscscsns
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Como esta o tempo no local onde voceé vive?

Vocé ja deve ter visto a previsdo do tempo em jornais, na televisdo ou em
sites. Em geral, diz-se que sao esperadas pancadas de chuva, ou que os dias serao
ensolarados, com temperaturas variando entre maximas e minimas. Mas como
é possivel registrar o que acontece em relagdo ao tempo de determinada regido?

As estacdes meteoroldgicas sao locais em que profissionais que estudam o cli-
ma utilizam varios equipamentos para saber quais sao as condigées do vento, das
chuvas, da temperatura, da umidade do ar, entre outras informagdes, em certa loca-
lidade. Esses dados ajudam a elaborar a previsao do tempo.

0 PROBLEMA

Os equipamentos de uma estagdo meteoroldgica podem ajudar a coletar dados
sobre o clima do local em que vocé vive?

A INVESTIGAGCAO
* Procedimento: pesquisa de campo.
e Instrumento de coleta: instrumentos de medida.

Prdtica de pesquisa

Parte | - Montagem dos equipamentos

© Forme grupos de quatro integrantes. Cada grupo vai construir um instrumen-
to para uma miniestacao meteoroldgica e coletar dados com ele. O professor
indicara o local que sera analisado e o equipamento que cada grupo deverd
construir.

(2} Pesquisem em livros, revistas ou na internet modelos caseiros do instrumen-
to de medigdo indicado para seu grupo. Caso tenham dificuldade, consultem o
professor. Aten¢ao: ndo comecem a montagem do instrumento sem o aval do
professor.

© Tragam os materiais necessarios e, caso seja preciso usar algum instrumento
perfurocortante para essa atividade, pecam ajuda ao professor. Montem o equi-
pamento na sala de aula.

—
Exemplo de barémetro - =

produzido em casa. Nesse —
instrumento, a pelicula !

amarela é sensivel a pressao

atmosférica e varia conforme

ela aumenta ou diminui.

Seérgio Dotta Jr/ID/BR

e o vigotskiano — e suas possiveis influéncias
no ensino. No entanto, por meio de pesquisas
realizadas em ambientes escolares, o conflito
entre as teorias se mostrou inexistente e o que
se constata hoje é, ao contrério de décadas ante-
riores, uma complementaridade entre as ideias
desses dois campos do saber quando aplicadas
em diferentes momentos e situagdes do ensino
e da aprendizagem em sala de aula.

As pesquisas piagetianas, ao procurarem en-
tender como o conhecimento, principalmente
o cientifico, é construido pela humanidade, na
busca da compreensio de sua epistemologia,
partiram de dados empiricos retirados de entre-
vistas com criangas e adolescentes [...]. Estas,
ao serem realizadas com individuos de idades
semelhantes [a] dos alunos escolares e com con-

tetidos préximos aos propostos pelos curriculos

de Ciéncias, trouxeram ensinamentos tteis que
orientam os professores, tanto no planejamento
de suas sequéncias didéticas como em suas ati-
tudes em sala de aula.

Um dos pontos que podemos salientar [...] é
a importancia de um problema para o inicio da
construc¢ao do conhecimento. Ao trazer esse co-
nhecimento para o ensino em sala de aula, esse
fato — propor um problema para que os alunos
possam resolvé-lo — vai ser o divisor de dguas entre
0 ensino expositivo feito pelo professor e o ensino
em que proporciona condi¢des para que o aluno
possa raciocinar e construir seu conhecimento.
No ensino expositivo toda a linha de raciocinio
estd com o professor, o aluno s6 a segue ¢ procura
entendé-la, mas ndo é o agente do pensamento.
Ao fazer uma questdo, ao propor um problema, o
professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno,
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ORIENTACOES DIDATICAS

e Se possivel, fotografe ou filme as etapas

da atividade; esse registro pode ser dispo-

_ ) nibilizado na pagina da escola na internet

© Os integrantes de cada grupo devem se revezar para coletar os dados no ins- ou em um blog. Fica a seu critério decidir

trumento que construfram. A coleta deve ser feita de duas a trés vezes por dia,

de preferéncia de manha cedo, na hora do almogo e no fim da tarde. Anotem no

caderno os dados coletados. O professor vai determinar por quantos dias esse
procedimento deve ser feito.

Parte Il - Coleta de dados

a duracao da atividade, considerando a
infraestrutura da escola e o tempo dis-
ponivel para as discussdes, entre outros

a , L L aspectos.
© Paralelamente & coleta, acompanhem também, diariamente, a previsdo do P

tempo em jornais e sites especializados e anotem esses dados. * Se possivel, desenvolva a ?t'V'dade coim
os professores de Matematica, Geografia

© Com base nos dados coletados, elaborem, em uma folha em branco, graficos A <
e Historia. O professor de Matematica

comparando os valores didrios observados por vocés com os indicados na previ-

sdo do tempo. Vocés também podem utilizar programas de computador especi- pode participar da etapa de construcao
ficos para a elaboracao de gréficos e de planilhas. Em geral, nesses programas, dos aparelhos e trabalhar conceitos de

os dados coletados sao inseridos em uma planilha e dispostos em uma coluna ou geometria, além de auxiliar no processa-
linha propria, de acordo com o tipo de dado (dia da coleta, temperatura, etc.). mento dos dados coletados e na constru-

O Compartithem os graficos com os demais colegas da turma. caode gréficos. O professor de Geografia
pode abordar questdes sociais ligadas

Duestdes para d o Responda sempre no caderno. ao clima (impermeabilizagao do solo,
1. a5. Veja respostas em Respostas e tarios. desmatamento de grandes areas verdes,

1. Comparem os dados obtidos pelo instrumento montado com os dados oficiais da
previsdo do tempo. Quais sao as principais diferengas? Como podemos explicar
essas diferengas?

etc.). O professor de Histéria pode abordar
arelacao entre a Revolucao Industrial, o
aumento da utilizacdo dos combustiveis
fésseis e 0 agravamento do efeito estufa.

* Busque avaliar todo o processo. E im-
portante que os estudantes participem
de todas as etapas, a fim de perceber as
alteragdes nas condigdes climaticas por
meio do conhecimento de grandezas como
umidade relativa, temperatura, velocidade
dos ventos, entre outras. Eles também te-
rao a possibilidade de trabalhar na coleta
de dados de maneira sistematizada, bem
como na organizagao, na apresentacao e
na interpretacao desses dados.

e Aborde o projeto de vida, ao conversar
com os estudantes sobre a profissdo de
meteorologista. Como as atividades da
se¢ao envolvem a montagem de equipa-
mentos e a coleta de dados, os estudantes
podem fazer uma pesquisa sobre algumas
areas de estudos cientificos e buscar
informagodes sobre as profissdes a elas
relacionadas.

QUESTOES PARA DISCUSSAOQ
RESPOSTAS E COMENTARIOS

¢ As respostas as questoes de 1a 5 devem
variar conforme a coleta de dados. Pode
haver discrepancias entre os dados co-
letados e os dados da previsao do tempo.

2. Em que dias vocés registraram, respectivamente, os maiores e os menores valo-
res medidos? Qual era a previsdo do tempo para esses dias?

3. Calculem qual foi o valor médio para cada item analisado (por exemplo, tempera-
tura média no periodo, precipitagao média, etc.). Para isso, somem os valores
encontrados e dividam o resultado pelo nimero de medigoes realizadas.

4. Qual foi a importancia dos instrumentos que vocés construiram e utili-
zaram para a anélise do tempo?

5. A previsao do tempo, em geral, foi similar a medi¢cao que vocés fize-
ram? Por que acham que isso aconteceu?

Comunicacdo dos resultados

Preparem cartazes com os graficos que vocés elaboraram. Em um
dia determinado pelo professor, vocés apresentarao os cartazes e 0s
instrumentos que montaram as outras turmas da escola. Expliqguem
o funcionamento dos instrumentos e o significado dos dados que cole-
taram.

e sua acdo ndo é mais a de expor, mas de orientar O entendimento desse tema trouxe como in- Aproveite a questao 4 para discutir o papel

e encaminhar as reflexdes dos estudantes na cons-  fluéncia para o ensino a necessidade de prestar- dos instrumentos como tecnologia de

tru¢do do novo conhecimento. mos atengdo no desenvolwmen‘to da Ahnguagem auxilio & compreensio de fenémenos
[..] em sala de aula como um dos principais artefatos meteoroldgicos

culturais que fazem parte da interagio social, nao
s6 no aspecto facilitador da interac@o entre pro-
fessor e alunos, mas principalmente com a fun-
cdo transformadora da mente dos alunos.

A importancia do psicélogo Vigotsky para o
ensino fundamenta-se em dois temas que o pes-
quisador desenvolveu em seus trabalhos. O pri-
meiro, e para nés o mais fundamental, foi mos-
trar que “as mais elevadas fun¢des mentais do CarvALHO, Anna Maria Pessoa de. O ensino de Ciéncias
individuo emergem de processos sociais”. A dis- e a proposicdo de sequéncias de ensino investigativas.

~ . ) . . In: CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino de Ciéncias
cussdo e a aceitacdo desse conhecimento trazido

§ i >~ i - por investigacdo: condigées para implementagao em
por Vigotsky [...] veio modificar toda a interagao sala de aula. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. p. 1-4.
professor-aluno em sala de aula.

O segundo tema foi demonstrar que os pro-
cessos sociais e psicol6gicos humanos “se firmam
por meio de ferramentas, ou artefatos cu]turais,
que medeiam a interacdo entre os individuos e
entre esses e o mundo fisico”. [...]



54

RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. Senecessario, retome o mapa da pagina

36 do Livro do Estudante.

. a) Porque nessa regiao ha maior inci-

déncia de radiagao solar, o que provoca
0 aquecimento das aguas.

b) Espera-se encontrar temperaturas
médias mais elevadas ao longo do litoral
leste da América do Sul, pois esse litoral
¢é banhado por correntes quentes deri-
vadas da regido equatorial do planeta,
enquanto o litoral oeste é banhado por
correntes frias originadas em regioes
polares, proximas a Antéartida.

c) Possivelmente, esse fenémeno isolado
pode fazer com que as regides frias
do planeta esfriem ainda mais, pois dei-
xarao de receber o calor das correntes
quentes. O contrario pode ocorrer nas
regides quentes, que esquentarao ainda
mais, pois as correntes nao dissiparao
o calor incidente sobre essas regioes.

Os estudantes podem fazer uma pes-
quisa sobre como o desmatamento na
Amazodnia afeta o clima em outras re-
gides do Brasil.

. a) 0 argumento dos cientistas defen-

sores da teoria do aguecimento global
natural é que o planeta Terra passa por
ciclos naturais de aquecimento e de
resfriamento que ndo estdo associados
com a interferéncia humana. Por sua
vez, 0 argumento dos cientistas defen-
sores do agquecimento global provocado
pelos seres humanos é que as concen-
tragdes atmosféricas de gases de efeito
estufa permaneceram praticamente
estaveis por quase 10 mil anos, antes
do crescimento repentino dos Ultimos
200 anos, que coincidiu com o inicio da
Revolucao Industrial e o uso cada vez
maior de combustiveis fédsseis como
fonte de energia.

b) A favor da teoria do aquecimento
global natural: o trecho entre 1880 e
1920, que mostra a queda na tempe-
ratura média global que seria parte
de um dos ciclos naturais. A favor da
teoria do agquecimento provocado pelo
ser humano: o aumento da temperatura
observada nos ultimos 100 anos, entre
1920 e 2015.

c) Porque o consumo de combustiveis
fésseis ndo precisaria diminuir e as
petroleiras nao perderiam faturamento.

_ATIVIDADES INTEGRADAS

1. Copie o esquema a seguir no caderno e preen-
cha os espacos hachurados com as zonas cli-
maticas da Terra. Indique as zonas climaticas
que se estendem pelo territério brasileiro.

Intertropical — Temperada — Polar. No Brasil, ha a
Z0NAS CLIMATICAS

[ | ]
(o) Comnnn ) (o)

zona temperada e a zona intertropical.
2. Reveja 0 mapa das correntes maritimas na

pagina 42 e responda as questoes a seguir.

a) Por que as correntes quentes se originam
na regiao equatorial do planeta?

b) O continente sul-americano é banhado por
dois oceanos, o Pacifico em sua costa oes-
te, e o Atlantico em sua costa leste. Onde
se espera encontrar temperaturas médias
anuais mais elevadas: ao longo do litoral
leste ou do litoral oeste da América do Sul?
Justifique sua resposta.

c) Estudiosos das correntes maritimas afir-
mam que elas estdo se tornando gradu-
almente mais lentas nos ultimos séculos.
Qual poderia ser o impacto desse fenémeno

para o clima global?
a), b) e c) Veja respostas em Respostas e comentarios.
3. Leia a afirmacgao a seguir, de Delphine Clara

Zemp, pesquisadora do Instituto de Pesquisa
Climatica de Potsdam, na Alemanha. Depois,
responda a questao.

Por isso, quanto maior a seca, menor a flo-
resta, e quanto menor a floresta, maior a seca.
E assim sucessivamente. As consequéncias
desse circulo vicioso entre as plantas e a
atmosfera que as rodeia ndo estdo claras.

Amazonia pode entrar em ciclo de desmatamento e
seca. Deutsche Welle, 13 mar. 2017. Disponivel em:
https://www.dw.com/pt-br/amaz%C3%Bénia-pode-
entrar-em-ciclo-de-desmatamento-e-seca-diz-
estudo/a-37922273. Acesso em: 16 fev. 2022.

e Como se explicaa relacao entre seca e des-
florestamento, citada pela pesquisadora?

4. Leia o texto e analise o grafico a sequir. De-
pois, faga o que se pede.
Um grupo de cientistas defende a hipotese de
que o aquecimento global atual € um feno-
meno natural. Eles afirmam que a Terra pas-

sa por ciclos naturais de aumento e queda da
temperatura média e, assim, o ser humano
nao teria nenhuma influéncia nesse proces-
so. Entretanto, ha cientistas que defendem
que o ser humano seria o responsavel pelo
aquecimento global, pois antes do cresci-
mento repentino nos Ultimos 200 anos, as
concentragdes atmosféricas de gases de
efeito estufa permaneceram praticamente
estaveis por quase 10 mil anos. Desde que o
monitoramento continuo da atmosfera co-
mecou, em meados de 1950, as taxas de con-
centragdo de gas carbdnico foram mais altas
nos ultimos dez anos do que em qualquer pe-
riodo anterior.

Variagao da temperatura média global
entre 1860 e 2015

Variag&o de temperatura

A
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14 °C
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125°C

>
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Fonte de pesquisa: Yale Environment 360. Disponivel em:
https://e360.yale.edu/digest/its-official-2017-was-the-
second-hottest-year-on-record. Acesso em: 18 fev. 2022.

a) Qual a diferenca entre o argumento usa-
do pelos cientistas defensores da teoria do
aquecimento global natural e o argumento
dos cientistas defensores da teoria do aque-
cimento global provocado pelo ser humano?

b) O grafico mostra a variacdo da temperatura
média global entre os anos de 1860 e 2015.
Destaque trechos do gréfico que podem ser
usados como argumento pelos defensores
de uma e de outra teoria, justificando.

c) Os defensores da teoria do aquecimento
global natural sdo frequentemente acu-
sados de proteger os interesses das com-
panhias de petréleo. Explique por que a
negacao de que os seres humanos sao res-
ponsaveis pelo aguecimento global atende-
ria aos interesses das petroleiras.

ID/BR

3. Segundo o texto, quanto maior o desflorestamento,
maior a seca, e esta, por sua vez, contribui cada vez mais

a), b) e c) Veja respostas em Respostas e comentarios.

@ para a diminuicao da floresta, criando um circulo vicioso.

ESTRATEGIAS DE APOIO

Utilize as atividades desta secao em uma
avaliacao final do conhecimento dos estudantes
e procure identificar pontos frageis no apren-
dizado. Caso eles apresentem dificuldade na
analise dos gréficos, reproduza-os na lousa
e auxilie-os na interpretagao, se necessario.
E interessante retomar as secoes Praticas de
Ciéncias desta unidade. Quanto as mudancas
climaticas, pode-se sugerir a pesquisa de outras
charges e tiras relacionadas ao tema e, com
base nelas, retomar os pontos de dificuldade que
os estudantes eventualmente tiverem. Depois,
avalie se houve ganhos no aprendizado deles.



Leia o texto a sequir e faga o que se pede.

Um estudo publicado em 2015 revelou que
15% dos poluentes que levam ao agquecimento
global sao produzidos pela pecuéria. De acor-

Responda sempre no caderno.

8. De acordo as barras que indicam a precipitacao,
os meses mais chuvosos sao janeiro e dezembro.

8. Climogramas sao graficos construidos com
base em dados que demonstram a variagao
climatica de uma regido. Analise o climogra-
ma a seguir e responda a questao.

do com o Painel Intergovernamental de Mu-
dancas Climaticas (IPCC), érgao que analisa e
divulga informagdes cientificas sobre as mu-
dangas climéticas, reduzir a quantidade de
carne na dieta pode diminuir de forma signifi-
cativa a liberagdo de gases de efeito estufa.

e Com trés colegas, debata a proposta de
reducdo no consumo dirio de carne como
forma de combate ao aguecimento global.
Em seguida, compartithem o resultado da

discussao com os demais colegas.

Veja resj em Respostas e co arios.

Em muitas comunidades do litoral nordestino,

a pesca artesanal em jangadas é uma impor-

tante fonte de recursos. Jangadas sao peque-

nas embarcagoes a vela, que usam a forga dos
ventos para a navegagao. Em geral, os janga-
deiros saem ao mar de manha bem cedo, apro-
veitando a maré vazante e os ventos favoraveis.
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e Explique por que os ventos sdo favoraveis

_nas primeiras horas do dia.
Vejar em Respost: 10S.
No caderno, escreva um paragrafo interpretando
a charge a seguir. Elabore a interpretagao consi-

derando o fendmeno do aquecimento global.

MO EXIT Andy Binger

EVOLUGCAO

Andy Singer/Acervo do cartunista

e Como base nos dados do climograma,
quais sao 0s meses com maior volume de
chuvas nessa regiao? Justifique a resposta.

9. Muitas vezes a previsdao do tempo nao se
confirma. Copie no caderno a afirmagao que
expressa corretamente por que isso
acontece. Alternativa b.

a) Os meteorologistas nao dispdem de instru-
mentos precisos o suficiente para coletar
dados sobre as condicées atmosféricas.

b) Os meteorologistas trabalham com mode-
los que combinam diferentes tipos de da-
dos para tragar o cenario mais provavel.

c) A meteorologia nao tem prestigio entre a
comunidade cientifica e, portanto, reldne
profissionais pouco qualificados.

SIHGTI,

Andy Singer. No exit: evolugdo. Disponivel em: http://

10. As alteragdes no clima tém gerado
preocupagao com a qualidade de vida
das futuras geragoes. Vocé conhece medi-
das e iniciativas desenvolvidas em sua ci-
dade que procuram assegurar a qualidade
de vida dos cidadaos do futuro? Caso co-
nhega, descreva-as brevemente.

www.andysinger.com. Acesso em: 5 maio 2022.
Vejar em R tas e arios.

g 2

Veja respostas em Respostas e ios.

ID/BR

DE OLHO NA BASE

Nas atividades 1, 2 e 8, promove-se a
habilidade EF08CI14 e, nas atividades 8 e
9, desenvolve-se a habilidade EF08CI15.
Nas atividades 2, 3, 4, 5, 6 e 10, por sua
vez, trabalha-se a habilidade EF08CI16.
Quanto as competéncias, sdo desenvol-
vidas as competéncias especificas 2 e 3,
as competéncias geral 7 e especifica 5
(promover a consciéncia socioambiental)
e as competéncias geral 10 e especifica 8
(recorrer aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, diante de questdes socioam-
bientais, e tomar decisdes com base em
principios sustentaveis).

. J

5. Resposta pessoal. Os estudantes podem
mencionar que a diminui¢do do consumo
de carne provavelmente levara a uma di-
minuicao nos rebanhos e, comisso, havera
a diminuicao da eliminacao de metano
pelo sistema digestivo dos bovinos. Solicite
aos estudantes que argumentem contra
ou a favor daideia de diminuir o consumo
de carne e conduza o debate. Cientistas
consideram o impacto do metano para as
mudancas climaticas vinte vezes maior
que o do gas carbonico.

6. Os jangadeiros se aproveitam da brisa
terrestre, que sopra durante a noite até
as primeiras horas do dia. Isso ocorre
porque, a noite, o solo esfria mais rapido
que a dgua do mar, criando uma zona de
baixa pressao sobre o oceano, que esta
mais quente que o continente. O ar, entdo,
desloca-se do continente para o mar.

7. Resposta pessoal. A charge brinca com
a transformacao de um carro em uma
bicicleta, ainda que, na realidade, as
pecas de um ndo possam ser reapro-
veitadas no outro. O transporte baseado
em veiculos movidos a combustiveis
fésseis € uma das principais fontes de
emissdo de gases de efeito estufa e esta
associado ao fendmeno do aquecimento
global. Por essa razao, a substitui¢ao
de uma parcela dos automéveis por
veiculos que ndo utilizam combustiveis
foésseis contribuiria para refrear o aque-
cimento global.

8. Ajude os estudantes a fazer a leitura do
climograma.

9. Comente com os estudantes que os
modelos meteoroldgicos sdo utilizados
nas previsoes de curto e longo prazo.

Responsabilidade diante das proximas
geragoes

10. Resposta pessoal. Caso julgue oportuno,
promova uma atividade de pesquisa
pelos estudantes. Permita que eles se
expressem livremente e também reforce
a importancia de ouvir atentamente o
depoimento dos colegas.
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IDEIAS EM CONSTRUCAO - LINIDADE Zw

Capitulo 1 - Clima e tempo

» Compreendo que o clima de uma regido é definido pelos fendmenos atmosféricos
que ocorrem proximos a superficie terrestre?

* Reconheco elementos que caracterizam um clima, por exemplo, temperatura,
umidade do ar, pressdo atmosférica, chuvas e ventos?

« |dentifico as zonas climaticas da superficie da Terra e as relaciono com as latitudes
do planeta?

« Compreendo que os ventos sdo deslocamentos de ar?

* Compreendo os processos de formagao de chuvas e sua relagdo com a con-
densagao do vapor de dgua presente na atmosfera?

* Explico o que sao massas de ar e correntes maritimas, e como influenciam o clima?

» Entendo que a previsao do tempo é realizada por estagdes meteoroldgicas e
satélites, com base em registros de condi¢des atmosféricas ao redor do mundo?

* Analiso e interpreto graficos com dados sobre o regime de chuvas de uma regido?

Capitulo 2 - Mudang¢as climaticas

* Reconhecgo que o clima da Terra pode variar ao longo dos séculos?

* Reconheco o efeito estufa como um fendmeno natural e fundamental para a
existéncia da vida na Terra e consigo diferencia-lo de aquecimento global?

« Compreendo que a intensificacdo do efeito estufa nos ultimos dois séculos é o
principal fator responsavel pelo aguecimento global atual?

* Compreendo que o desmatamento pode causar alteragdes no clima?

» Compreendo a importancia de respeitar as préximas geragoes, contribuindo para
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa e os efeitos do aquecimento global?

Investigar

« Consigo construir instrumentos para a coleta de dados climaticos e os utilizo para
medir variaveis que interferem na previsao do tempo?

« Interpreto e utilizo linguagens gréficas para organizar dados e analisar variaveis
envolvidas na previsdo do tempo?

« Apresento de forma clara o significado dos dados coletados e explico o
funcionamento dos instrumentos construidos?
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Energia

0BJETIVOS

Capitulo 1 - Formas de energia
» Associar o consumo e a transformacgao da energia com a realizagao de tarefas do dia a dia.

o Caracterizar a energia cinética e a energia potencial. Entender a energia mecanica no movimento
dos corpos.

o Identificar outras formas de energia observaveis no cotidiano, como a energia luminosa, a energia
quimica e a energia térmica.

¢ Investigar a transformacgao de energia utilizando um simulador.

Capitulo 2 - Transformacao e conservagao de energia

» Compreender o principio da conservagao de energia.

e |dentificar processos de transformagao de energia.

* Reconhecer que atitudes desonestas podem prejudicar os seres vivos e 0 ambiente.

JUSTIFICATIVA

Nos dias atuais, a realizagao de muitas tarefas requer o uso de energia de fontes variadas. Tarefas
que antes eram realizadas com a energia do ser humano e dos animais hoje sao executadas com o
auxilio de maquinas e de equipamentos que consomem diversos tipos de energia: térmica, elétrica,
solar, entre outras.

As transformacgoes fazem parte da manuteng¢ao da vida, como a transformagao de energia solar
em energia quimica por meio da fotossintese ou da energia quimica em energia térmica para prover o
aquecimento do corpo humano, por exemplo. Portanto, a manutengao da vida e da sociedade se apoia,
em grande parte, nas transformagoes e no consumo de energia.

O capitulo 1 aborda esses conteldos e aponta a necessidade de os estudantes serem capazes de re-
conhecer essas transformagdes em situagdes do cotidiano. Além disso, trata dos conceitos de energia
cinética, potencial e mecéanica no movimento dos corpos, para que eles compreendam a dinamica des-
ses movimentos e as transformagoes de energia que acontecem nesses processos, inclusive utilizando
metodologias ativas ao investiga-los com um simulador.

O capitulo 2, por sua vez, tem como foco levar os estudantes a aprofundar seus conhecimentos
sobre as transformagoes de energia, compreendendo que essas transformagoes obedecem ao prin-
cipio da conservagao de energia. Esse conteddo também é abordado no contexto de casos de fraude,
propiciando a discussao e a compreensao de como agoes desonestas podem prejudicar a sociedade e
de como o consumo de energia gera impactos ao ambiente.

SOBRE A UNIDADE

Esta unidade inicia o estudo da energia. Nao é simples definir energia, mas ela é facilmente perce-
bida a todo instante no cotidiano. Em nosso corpo, qualquer movimento muscular necessita de energia
para ocorrer, assim como os fendmenos da natureza, como o ciclo da 4gua e a formagao dos raios e
dos ventos. Presenciamos transformagoes de energia a todo tempo: na digestao dos alimentos, ao ligar
a televisdo, ao acender a luz a noite, ao andar de onibus ou de carro, entre outras situagoes.

Como ja citado nos objetivos e na justificativa, o capitulo 1 aborda as formas e os tipos de energia,
promovendo a habilidade EFO8CIO1. No contexto desse tema, ha o contato com a linguagem cientifica,
seus termos e processos.

Ja o capitulo 2 dedica-se ao principio da conservacao de energia e as transformagdes de energia,
abrangendo aspectos do desenvolvimento da habilidade EFO8CIO03.
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Quanto as competéncias, sao trabalhadas nesta unidade as competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza 1, 2 e 3 e as competéncias gerais da Educagao Bésica 2, 4, 6, 7 e 10, em especial as
que tratam de conceitos fundamentais das Ciéncias da Natureza e de caracteristicas e fenomenos
do mundo natural (competéncias especificas 2 e 3) e as que estao relacionadas a consciéncia
critica e responsabilidade (competéncia geral 6), ao posicionamento ético e aos principios éticos
(competéncias gerais 7 e 10).

MAPA DA UNIDADE

CONTEUDOS | BOXES/SEGOES ESPECIAIS | HABILIDADES | COMPETENCIAS | CTs

CAPITULO 1 - FORMAS DE ENERGIA

» Energia cinética PRATICAS DE CIENCIAS (EF08CI01) (CGEB2)
* Energia potencial Transformagdes de (CGEB4)
« Energia mecanica energia (CECN2)
* Energia luminosa (CGEND)

¢ Energia nuclear
* Energia quimica
e Energia térmica

CAPITULO 2 - TRANSFORMACAO E CONSERVAGAQ DE ENERGIA

» Conservagao de energia BOXE VALOR (EF08CI03) (CGEBY) Educagéo para o
° Transformacdes de energia Fraude programada (CGEB?) transito
CIENCIA DINAMICA (CGEB10)
O principio da (CECN1)
conselrva(;ao da (CECN2)
energia
(CGCNB)
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LINIDADE 3

ENERGIA

A energia apresenta varias formas e esta presente em todos os
fendémenos naturais, como nos raios que caem durante uma
tempestade, no calor do Sol, na fotossintese das plantas e no
movimento dos animais.

Nesta unidade, veremos algumas das diversas formas de energia
e suas transformagaes.

CAPITULO 2
Transformagao e
conservacao de energia

CAPITULO 1
Formas de energia

PRIMEIRAS IDEIAS

1. 0 que é energia? De que forma nosso organismo a utiliza?

2. Que formas de energia vocé conhece? E possivel observar seus efeitos?

3. A energia utilizada pelos animais ao se movimentar é do mesmo tipo que a
utilizada pelas maquinas?

PRIMEIRAS IDEIAS

ORIENTAGOES DIDATICAS

¢ Na atividade 1, os estudantes podem men-
cionar que nosso corpo utiliza a energia para
se manter, realizar fungoes vitais, entre
outras respostas. Este ¢ um bom momento
para realizar uma avaliagao inicial do que os
estudantes sabem sobre energia, sondando
seus conhecimentos prévios.

e Na atividade 2, os estudantes podem
citar a energia elétrica e responder que é
possivel observar seus efeitos no funcio-
namento de eletrodomésticos e veiculos
e em atividades industriais, por exemplo.

* Na atividade 3, incentive os estudantes a
justificar suas respostas.

e As atividades desta se¢ao podem ser
utilizadas em uma avaliagao inicial para
diagnosticar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre o tema da unidade.

e Utilize os conhecimentos prévios dos
estudantes para conhecer seus valores,
suas atitudes, preferéncias e dificuldades
e o nivel de dominio que eles tém do
conteldo. E importante considerar esses
aspectos, por exemplo, no momento de
planejar atividades em duplas ou em
grupos.
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LEITURA DA IMAGEM
RESPOSTAS E COMENTARI0S

1. Problematize aimagem de abertura da
unidade, peguntando aos estudantes,
por exemplo: “Qual é a relagdo entre o
ciclista e a hélice retratados na foto?”.

2. Comente com os estudantes, sem se
preocupar em citar os termos energia
cinética e energia potencial, que hd uma
relagao entre a velocidade que o ciclista
atinge e a altura que ele consegue atingir
ao pular com a bicicleta.

3. Aproveite esta questao para introduzir a
importancia do comportamento honesto,
que sera abordado nesta unidade. Pro-
cure garantir um ambiente saudavel e
aberto a discussao, em que os estudan-
tes tenham suas opinides respeitadas.

e Aproveite a discussao sobre honestidade
e recusa a fraude para abordar a impor-
tancia das regras nos acordos sociais e
nos acordos de paz. Caso os estudantes
tenham acordos de convivéncia, peca a
eles que compartilhem com os colegas as
dificuldades e as facilidades em cumprir
as regras estabelecidas, suas reflexoes
e conclusodes, para que todos tenham a
chance de refletir sobre o tema e avancar
na construgao de uma cultura de paz.

-

1. Resposta pessoal. Entre as diversas
transformacoes observadas nessa cena, podem
ser citadas: a energia quimica dos nutrientes
presentes no corpo do ciclista, que é convertida
em energia de movimento e calor; a energia
potencial do si ciclista-bicicleta, que é
convertida em energia de movimento; a energia

\.i; {: § de movimento dos ventos, que é convertida em

energia elétrica na turbina edlica.

LEITURA DA IMAGEM

0s estudantes podem responder que o ciclista precisou

3. Em diversas situagoes do dia a dia, precisamos observar
e respeitar regras. Muitas vezes, surgem oportunidades
de burlar essas regras, como quando nos pedem ou nos
oferecem “cola” durante uma prova. Em sua opiniao, como
devemos agir em situagées como essa?

a fim de impulsionar a bicicleta no ar. 3. Resposta pessoal.




Ciclista proximo a
uma turbina eélica.

o

ORIENTACOES DIDATICAS

e As atividades desta se¢do também podem
ser utilizadas em uma avaliagao inicial para
diagnosticar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o tema da unidade.
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HABILIDADE DESENVOLVIDA
NO CAPITULO

secesecesesesscscscsesesssecssscsestsesesessssssene

(EF08CIO01) Identificar e classificar diferen-
tes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e
tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

ORIENTACOES DIDATICAS

e [ncentive a turma a pensar no Sol como
fonte de energia primaria para toda a
biosfera. Discuta como as demais fontes
de energia dependem desse astro.

* Questione os estudantes sobre a conver-
sao de energia em aparelhos diversos
e nos seres vivos. A compreensao da
ocorréncia dessas conversoes de ener-
gia é importante para o aprendizado dos
temas da unidade.

O conteldo das paginas 60 e 61 inicia
o desenvolvimento do processo cognitivo
da habilidade EF08CIO1 (identificar
tipos de energia). Além disso, trabalha
as competéncias especificas de Cién-
cias da Natureza 2 e 3 (compreender
conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza
e caracteristicas e fendmenos do mun-
do natural) e a competéncia geral da
Educacao Bésica 4 (utilizar conheci-
mentos da linguagem cientifica).

(IN)FORMACAOQ

Conceito de energia

Energia é um conceito critico em Ciéncias, mas
é frequentemente uma fonte de confusao para os
alunos|,] se a apresenta¢do ndo é cuidadosamente
realizada pelo professor ou livro-texto [...]. Ener-
gia é um conceito que, de certa forma, conecta
toda a Fisica. A transferéncia e a transformacio
de energia sdo os pilares de todos os processos que
ocorrem em fisica, quimica e biologia. |...]

Ao contrario do que é dito em linguagem cotidia-
na, ndo vemos nem sentimos a energia. Podemos
sim medir e as vezes sentir certos parimetros que
sdo relacionados a quantidade conhecida como
energia: massa, carga, velocidade, etc. A energia é
determinada pela combinacdo destes pardmetros
de acordo com [um] conjunto especifico de expres-
soes. Inicialmente vamos definir alguns termos.

e00c0cecececececccececccoce o

Capitulo

PARA COMECAR

Todas as atividades
realizadas pelos seres vivos
necessitam de uma fonte
de energia, como a energia
proveniente dos alimentos
ou a dos combustiveis.

De que forma utilizamos
essa energia?

eeececcccccccccee

Espera-se que os estudantes
respondam que essa energia é
utilizada para manter a temperatura
do nosso corpo e para realizar
movimentos.

Mesmo ndo havendo consenso sobre o que é energia, a ideia
mais aceita entre os fisicos é a de que ela esta relacionada com a
possibilidade de um sistema movimentar algum corpo ou trans-
formar as propriedades da matéria.

A evaporagao da dgua em um dia quente, o canto e o voo de
uma ave e o funcionamento de um motor sdo exemplos de feno-
menos que precisam de energia para acontecer.

A principal fonte de energia da Terra é o Sol. Dele provém a
energia para manter os ciclos biogeoquimicos, como os (ciclos
da &gua e do carbono, a energia utilizada pelas plantas para rea-
lizar a fotossintese.

A energia é classificada de acordo com os efeitos observa-
dos por sua presenga, como a energia mecanica, seja ela ciné-
tica, seja potencial; a quimica; a térmica; a luminosa; a nuclear
e a elétrica.

Atletas gastam boa parte da
energia obtida dos alimentos ao
treinar ou competir.

Sistema: O primeiro passo na resolucdo de pro-
blemas sobre energia ¢ identificar o sistema em
consideracdo. O sistema pode ser um tinico objeto,
dois ou mais objetos que interagem entre si, uma
regido do espaco, etc. [...] O conceito de sistema se
aplica sempre que um todo, suas partes e suas rela-
¢des devem ser consideradas, como o sistema mas-
sa-mola, ou o sistema projétil + Terra. Uma vez que
identificamos o sistema, algumas mudancas podem
ocorrer no sistema. Por exemplo, um pote fechado
contendo dgua ¢ colocado no refrigerador e uma
parte ou toda a dgua pode virar gelo. Utilizamos a
conservacdo da massa para identificar o sistema e
acompanhar as mudancas que nele ocorrem. Isso
significa que nenhuma matéria ¢é adicionada ou re-
tirada do pote durante o processo de congelamento.

Estado do sistema: Fatores varidveis tais como
temperatura, pressdo, volume, velocidade, etc.
sdo utilizados para descrever o estado do sistema.
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Interacio: O sistema pode interagir com a sua
vizinhanca[,] bem como diferentes partes do sis-
tema podem interagir entre si. [...] No exemplo
[...] [anterior], 0 pote com &dgua interage com a
sua vizinhanga (o refrigerador). Interagir significa
atuar um sobre o outro. Intera¢do é a a¢do sobre
ou influéncia mutua. [...]

oo

Energia mecanica (E__) ¢ a energia relaciona-
da ao movimento, ou a capacidade para realizar
um movimento. A energia mecanica pode ser
do tipo cinética ou potencial. A energia cinéti-
ca (E_ ) ¢ a energia dos objetos em movimento,
quando estes possuem uma determinada veloci-
dade. A energia cinética ¢ mais facilmente aceita
pelos estudantes como energia de movimento,
por ser mais tangivel. [...]

locel



A energia que estd diretamente associada ao movimento é
denominada energia cinética. A energia cinética de um objeto
depende de dois fatores: da massa e da velocidade do objeto.

Essas informagdes podem ser resumidas na seguinte formula:

2
£= 15
Nessa equacao:
E. é a energia cinética;
m é a massa do objeto;
v é a velocidade do objeto.

A unidade de energia cinética, no Sistema Internacional de

Unidades (Sl), é o joule (J).

A energia potencial estd associada a possibilidade de produ-
zir ou alterar um movimento ou outras propriedades da matéria.

A energia potencial pode ser subdividida em energia poten-
cial gravitacional e energia potencial elastica.

ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL

Se um objeto é abandonado a certa altura do solo, ele cai.
Isso ocorre porque a Terra o atrai com uma for¢a que denomi-
namos forga gravitacional ou peso.

Por causa do campo gravitacional, para levantar um objeto
do chdo até determinada altura, precisamos fornecer energia
para esse objeto. Quando o objeto atinge a altura desejada, a
energia fornecida a esse objeto estd armazenada no sistema
Terra-objeto, ou seja, no campo gravitacional.

Se o objeto estiver acima do solo e o soltarmos, ele se mo-
vimentara como se estivesse usando essa energia que “ficou
guardada”. Essa energia armazenada no campo gravitacional

Aideia de “algo que da vida ao
corpo” propiciando seu movimento
remonta aos antigos gregos.

0 conceito moderno de
energia, tal como conhecemos
hoje, tem cerca de duzentos anos.
A expressao “energia cinética”,
definida no inicio do século XIX
pelo fisico francés Gaspard-
-Gustave Coriolis (1792-1843), s6
se consolidou entre os cientistas
a partir de 1920. Antes disso, as
expressoes “for¢a viva”, defendida
pelo matematico e fildsofo alemao
Gottfried Leibniz (1646-1716),

e “forca vital”, difundida pelo
quimico sueco Jacob Berzelius
(1779-1848), eram muito
utilizadas para definir o conceito
de energia cinética ou para
designar uma esséncia que daria
movimento a todo tipo de matéria.

Sistema Internacional de Unidades:
conjunto de unidades de medida
correspondentes s grandezas fisicas
fundamentais e suas derivades.
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recebe o nome de energia potencial gravitacional.

A energia potencial gravitacional depende de trés fatores:
massa do objeto, aceleracao da gravidade no local e altura do

objeto em relagao a um referencial adotado.

Essas relagées podem ser expressas por meio da formula:

E,=m-g-h

Nessa equacao:
E, € a energia potencial;
m é a massa do corpo;
g é a aceleracao da gravidade local;

h é a altura do corpo em relagdo a um referencial.

A unidade de energia potencial, no SI, é o joule (J).

MA energia potencial gravitacional
pode ser transformada em outras
formas de energia. Durante a
descida em uma rampa, a energia
potencial gravitacional do skate é
transformada na energia cinética
do movimento do skate.

61

Agora, como os estudantes podem com-
preender um conceito mais abstrato como energia
potencial? A energia potencial pode ser entendida
como energia de interagdo. [...] Assim, a energia
potencial (E ) ¢ a energia que estd relacionada a
posicdo em que um objeto se encontra em relagdo a
um referencial. A energia potencial, ou mais precisa-
mente a mudanga na energia potencial AEPOK, é uma

medida da mudanca configuracional (energia de po-
sicdo) em um sistema de partes interagentes. |...]

Souza, Vitor Ribeiro de; Santos, Anténio Carlos Fontes
dos. Uma aula sobre energia mecanica e sua con-
servacgao através do uso de analogias. 2015. Material
instrucional associado a dissertagcdo (Mestrado em
Ensino de Fisica) - Instituto de Fisica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

p. 3-4, 6-7. Disponivel em: http://www.if.ufrj.br/~pef/
producao_academica/dissertacoes/2015_Vitor_Souza/
material_instrucional_1_Vitor_Souza.pdf.

Acesso em: 14 fev. 2022.

OUTRAS FONTES S et .

Energia na pista de skate. PhET Interactive
Simulations, University of Colorado :
Boulder, 23 set. 2021. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/sims/html/ :
energy-skate-park-basics/latest/energy- :
skate-park-basics_pt_BR.html. Acesso :
em: 14 fev. 2022.

Nesse simulador on-line, é possivel
escolheralguns modelos de pista de skate :
e arrastar e soltar o skatista a partir do :
ponto desejado na pista. Também é possivel
observar as manobras e visualizar, por :
meio de graficos, a variagao das energias :
potencial, cinética e térmica durante o :
movimento, por exemplo.

ORIENTACOES DIDATICAS

e Peca aos estudantes que pesquisem
previamente, em diciondrios, o signifi-
cado d as palavras cinética e potencial.
Questione-os sobre os significados que
encontrarem.

e Trabalhe a ideia de que a quantidade de
energia cinética de um objeto é direta-
mente proporcional a sua massa e a sua
velocidade. Explore a férmula da energia
cinética, a fim de auxiliar os estudantes
a entender essa ideia.

e Reforce o conceito de energia cinética
como a energia associada ao movimento
e de energia potencial como a energia
a partir da qual esse movimento pode
ser realizado ou modificado. A energia
potencial é relacionada a possibilidade
de gerar movimento ou alguma transfor-
magao na matéria. Lembre os estudantes
de que uma forma de energia pode ser
transformada em outra.

* Problematize a energia potencial de um
objeto em queda, perguntando aos estu-
dantes: “Como a quantidade de energia
potencial de um objeto em queda varia?”.
Auxilie-os a responder a pergunta expli-
cando que, a medida que o objeto perde
altura, sua energia potencial diminui. Se
julgar interessante, fagca esquemas na
lousa mostrando a situacao.

61


http://www.if.ufrj.br/~pef/producao_academica/dissertacoes/2015_Vitor_Souza/material_instrucional_1_Vitor_Souza.pdf
http://www.if.ufrj.br/~pef/producao_academica/dissertacoes/2015_Vitor_Souza/material_instrucional_1_Vitor_Souza.pdf
http://www.if.ufrj.br/~pef/producao_academica/dissertacoes/2015_Vitor_Souza/material_instrucional_1_Vitor_Souza.pdf
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_pt_BR.html

62

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Caso considere oportuno, questione os
estudantes sobre a fun¢ao das molas nos
veiculos. Compare veiculos dotados des-
ses dispositivos com carrogas ou carros
de boi ou até mesmo com carrinhos de
rolima. Relacione a acao de uma mola, ao
deformar-se e ao voltar a forma original,
com as respostas dadas pelos estudantes,
de que, por exemplo, as molas reduzem
o impacto para os ocupantes do veiculo.

e Comente com os estudantes o fato de
que alguns moinhos usam rodas-d’agua
para aproveitar a energia do movimen-
to da dgua e converté-la ndo necessa-
riamente em energia elétrica, mas em
energia mecanica.

‘5! -
Quanto maior a energia potencial
eldstica acumulada, maior a
distancia que a flecha pode
atingir. Indigena da etnia Pataxé
praticando arco e flecha em Porto
Seguro (BA). Foto de 2019.

ID/BR

energia  energia
potencial  cinética

energia  energia
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potencial cinética

energia  energia
potencial ~ cinética

Durante a subida e a queda de
um corpo, as energias potencial
e cinética se transformam uma
na outra.

ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

Sistemas flexiveis ou eldsticos, sob a acdo de uma for-
¢a externa, deformam-se, mas voltam a forma original com o
fim da agao. Dizemos que esses sistemas armazenam energia
potencial elastica.

0 ser humano utiliza essa propriedade dos sistemas elasti-
cos ha muito tempo em arcos e flechas, por exemplo. O sistema
composto da corda tensionada e do arco envergado pela a¢do do
arqueiro, com a flecha devidamente encaixada, acumula energia
potencial elastica. No instante em que a corda do arco é solta, a
energia potencial eldstica é transferida para a flecha, transforman-
do-se em energia cinética. A flecha, assim, adquire movimento.

A energia potencial elastica de um sistema depende de dois
fatores: da flexibilidade do material que constitui o corpo e do
grau de deformagao do corpo.

A energia mecanica é composta de energia cinética e de
energia potencial. Ela pode estar na forma de energia cinética,
potencial ou de ambas.

ENERGIA MECANICA

Energia cinética Energia potencial

Se nenhuma for¢a provocar perda de energia, a energia me-
canica se conserva. Por exemplo, enquanto um objeto langado
para cima sobe, sua velocidade vai diminuindo. Isso ocorre por-
que sua energia cinética vai se transformando em energia po-
tencial gravitacional.

Quando toda a sua energia cinética é transformada em ener-
gia potencial gravitacional, ele para, voltando a cair em sequida.
Enquanto cai, sua energia potencial gravitacional vai se trans-
formando gradativamente em energia cinética, por isso sua ve-
locidade aumenta durante a queda.

A energia luminosa é uma forma de energia radiante que
é percebida pelos nossos olhos. Uma vela queimando ou uma
ldmpada acesa emitem energia luminosa, o que permite a ilu-
minagao de um ambiente.

A energia luminosa pode ser transformada em eletricidade,
nas chamadas células fotoelétricas, ou em energia quimica, como
ocorre nas plantas, nas algas e em certas bactérias durante o
processo de fotossintese. Nesse processo, os organismos fotos-
sintetizantes produzem alimento e eliminam gas oxigénio.
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR Como fazer

INVESTIGACAO DA ELASTICIDADE DE DIFERENTES * Oriente os estudantes para que, em duplas,

BOLAS selecionem pelo menos duas bolas de ma-
L teriais diferentes.

Objetivo ¢ Eles devem colar, em uma parede, um pe-
Investigar a elasticidade de diferentes materiais daco de fita-crepe na vertical, para definir a

e relaciona-la com a energia potencial eldstica. altura da qual as bolas serdo soltas.

Material * Um dos estudantes deve soltar uma das bo-

e bola de gude

e bola de ténis

e bola do tipo pula-pula
o fita-crepe

las e pedir ao colega que marque com uma
caneta, na fita, a altura atingida depois da
primeira batida no chao. Eles devem identi-
ficar a marca feita para essa bola.

¢ 0 procedimento anterior deve ser repetido
com as demais bolas. Por fim, oriente os
estudantes a retirar a fita da parede.




A matéria é composta de diferentes elementos fundamentais,
chamados atomos. Esses elementos tém um nucleo, que, por sua
vez, € composto de particulas ainda menores. A energia nuclear é
aquela acumulada nos nlcleos dos dtomos.

Quando ocorre uma fusao nuclear, em que dois ou mais nu-
cleos atdomicos se unem para formar um sé ndcleo de massa
maior, parte da energia que possibilita esse processo € liberada
pelo sistema. O mesmo ocorre em uma fissao nuclear, em que
um nucleo se divide em nucleos de massa menor.

A energia liberada por uma fusao ou por uma fissao nuclear
pode ser transformada em energia térmica. Essa energia pode
ser utilizada para aquecer dgua e produzir eletricidade, entre
outras aplicagoes.

Para realizar atividades didrias, precisamos de energia, que
obtemos dos alimentos. Essa energia, presente nas ligagoes
quimicas entre os dtomos que constituem a matéria, é deno-
minada energia quimica. Durante o processo de digestdo, essa
energia vai sendo liberada e transformada em calor, movimento,
novas ligagées quimicas, etc.

As pilhas, as baterias e os combustiveis, como carvao, ga-
solina, etanol, biomassa e outros, armazenam energia quimica.
Esta pode ser convertida em outras formas de energia, como a
elétrica e a térmica.

Os atomos podem formar agregados, ou seja, agrupamen-
tos de atomos. A energia térmica estd associada ao movimento
dos dtomos e de seus agregados, ou seja, ela esta relacionada a
energia cinética dessas particulas.

Quanto maior a temperatura de um corpo, maior a sua ener-
gia térmica.
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Quanto maior a agitacdo das particulas, maior é a temperatura de um corpo.
(Representacao sem propor¢ao de tamanho; cores-fantasia.)

AMJ Studio/ID/BR

Reinaldo Vignati/ID/BR
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Esquema da fissao nuclear, em
que atomos de massa maior se
dividem em atomos de massa
menor. (Representacdo sem
proporg¢ao de tamanho; cores-
-fantasia.)
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Questdes para discussao

1. Qualdas bolas atingiu a maior altura? Qual
atingiu a menor altura?

2. Expliquem esse resultado com base na
elasticidade dos materiais constituintes
das bolas.

ORIENTAGOES DIDATICAS

* Questione os estudantes: “Por que as
embalagens dos alimentos trazem a infor-
magcao da quantidade energética daquele
alimento? Como isso se relaciona com
as atividades realizadas no dia a dia?”.

Nas paginas 62 e 63, da-se continui-
dade ao desenvolvimento do processo
cognitivo, do objeto de conhecimento e
do modificador da habilidade EF08CIO1,
bem como das competéncias especificas
2e3egeral 4.
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ORIENTAGOES DIDATICAS

* Diga aos estudantes que a palavra ioi6 (do
inglés yo-yo) significa vai e volta, movi-
mentando-se para cima e para baixo. Per-
gunte como eles relacionam esse nome
com o que aprenderam, até o momento,
a respeito da conservagao de energia.

e A atividade pratica promove metodologias
ativas por meio da construgcao de um
simulador, além de trabalhar o prota-
gonismo dos estudantes, ao incentivar
a curiosidade, a criatividade e a analise
proporcionadas por essa construcao e
pela investigacao realizada por meio dela.

PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. a 3. Depois de discutir com os estu-
dantes as respostas as atividades
propostas, ajude-os a elaborar uma
sintese das transformacoes de ener-
gia que acontecem no movimento do
i0i6, como esta, por exemplo: a energia
potencial gravitacional é convertida
em energia cinética e, depois, volta
a ser transformada em energia po-
tencial gravitacional, quando o ioid
retorna a mao do jogador.

DE OLHO NA BASE

Neste momento, trabalha-se a ha-
bilidade EF08CIO1. Também sao de-
senvolvidas as competéncias geral 2
e especifica 2, no ambito dos aspectos
préprios da investigagao cientifica, como
aelaboracao e o usode um simulador.

ATENGAO
Manipule os
materiais
com cuidado
durante a
atividade.

Transformagoes de energia

No dia a dia, observamos uma série de transformagées de energia. Vocé é
capaz de reconhecé-las? Nesta atividade, vocé vai investigar a transformacao de
energia utilizando um ioid, que funcionard como um simulador.

e 7 tampas de garrafa PET

o 1 parafuso médio (ele deve ser
maior que as duas tampas juntas)

e chave de fenda

o fita adesiva dupla-face

® caneta

e tesoura com pontas arredondadas
¢ 50 cm de barbante

e folhas coloridas de EVA

Para conclui

1.

@ Utilize as tampas para desenhar dois circulos no EVA, que
serdo utilizados para decorar seu ioi0.

@ Com o auxilio do professor, utilize a chave de fenda e o pa-
rafuso para fazer um furo bem no centro das duas tampas
(figura A).

© Em uma das tampas, prenda o parafuso até que mais da me-
tade dele atravesse a tampa (figura B).

O Prenda, com um né, uma ponta do barbante ao parafuso
(figura C).

O Prenda a outra tampa ao parafuso, unindo, assim, as duas
tampas. Deixe um espago para enrolar o barbante.

O Recorte os dois circulos que vocé desenhou no EVA. Utili-
zando a fita adesiva dupla-face, cole-os na parte externa de
cada tampa. Seu ioid esta pronto!

@ Enrole o barbante no parafuso com cuidado para que n3o
ocorra sobreposigao entre uma volta e outra subsequente.
Depois, solte 0 i0i6 e observe o que acontece.

Responda sempre no caderno.

1. 0 ioid desce,

desenrolando o barbante. A energia do ioié vem da interacao dele com_—l

0 que acontece com o i0id quando vocé o solta? Que tipo de energia esta relacio-
nado ao movimento observado? © campo gravitacional, ou seja, vem da energia
potencial gravitacional armazenada no sistema ioio-Terra.

Que forma de energia o i0id tem antes de entrar em movimento e que forma de
energia ele adquire durante a queda? Antes de entrar em movimento, o ioid tem energia
potencial gravitacional e, durante a queda, ele adquire energia cinética.

0 que ocorre com a energia cinética do i0id quando ele atinge o ponto mais baixo

da trajetéria?

A energia cinética do ioid atinge o valor maximo e passa a diminuir até o ioid parar.




1.

No caderno, associe os tipos de energia indi-
cados com as defini¢es apresentadas.
1.A-N;B-VE;C-LD-1IV;
) T E-VIEF-11; G-V H- VI
. Energia potencial gravitacional.

. Energia cinética.

. Energia potencial elastica.

Energia mecénica. 2. b) A energia potencial
_ Energia quimica. armazenada no sistema

. Energia térmica.  em energia de movimento
. Energia luminosa. do vaso (energia cinética).

. Energia nuclear.

— T @ mmooO T >

. Energia armazenada em sistemas que se
deformam, mas voltam & forma original

. Energia associada ao movimento das parti-
culas que compdem a matéria.

Il. E a energia do movimento.

IV. Energia composta de energia potencial e
energia cinética.

V. Energia captada pelas folhas de uma planta
para realizar a fotossintese.

VI

Energia armazenada por um sistema do tipo
Terra-objeto.

VI

Energia armazenada nas ligagdes entre
atomos.
VIII. Forma de energia liberada em uma fusao
nuclear.

Em um prédio, o morador do vigésimo andar
colocou um vaso no parapeito dajanela do seu
apartamento. Utilizando os dados a seguir,
faga o que se pede.

Dados: massa do vaso = 2 kg; altura de cada
andar = 4 m; aceleragdo da gravidade = 9,8 m/s’.

a) Calcule a quantidade de energia potencial
gravitacional desse vaso. £ = 1568 J

b) Que transformacgdo de energia ocorrerd,
caso 0 vaso caia no chao? Justifique.

Marcela foi ao parque de diversdes e, ao brin-
car na montanha-russa, ficou impressionada
com seu mecanismo: apesar de os carrinhos
nao terem qualquer tipo de motor, eles sao
capazes de atingir grandes velocidades utili-

zando somente a energia mecanica para se
movimentar. 0s carrinhos acumulam energia

i potencial quando estdo subindo no
e Explique qual e a origem da energia utili-
zada pelos carrinhos para se movimentar.

inicio da montanha-russa, e é essa energia que vai se
transformando em energia cinética ao longo do trajeto,
permitindo que o carrinho se movimente.

Terra-vaso sera transformada

Responda sempre no caderno.

4. Uma pessoa langa uma bola de borracha para
baixo a uma determinada altura do solo. A
bola repica e sobe verticalmente até certa al-
tura e, depois, comega a cair.

¢ Quais sao as formas de energia envolvidas

nos movimentos realizados pela bola?
Veja resposta em Respostas e comentarios.
5. Suponha que um carro de brinquedo de 2 kg

se desloque a velocidade de 1 m/s.

a) Qual é a energia cinética desse brinquedo?

b) O que acontece com a energia cinética, se o
carrinho tiver o dobro da massa?Se o carrinho :
tiver o dobro da massa (4 kg), considerando que a
velocidade continua a ser de 1 m/s, a energia cinética
seradeZJ.
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ESTRATEGIAS DE APOIO

Utilize as atividades desta se¢ao para realizar
uma avaliagdo reguladora, a fim de observar
0 progresso que os estudantes tiveram até o
momento no aprendizado. Caso eles apresentem
dificuldades, avalie a pertinéncia de solicitar que
realizem as atividades em duplas ou em trios,
observando o desenvolvimento das respostas as
questdes e auxiliando-os quando necessario.

DE OLHO NA BASE

\

As atividades desta se¢ao promovem
a habilidade EF08CI01 e trabalham as
competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza 2 e 3, ao abordar conceitos
fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como
caracteristicas e fendmenos do mundo
natural, e a competéncia geral da Educacao

Béasica 4, no ambito dos conhecimentos

da linguagem cientifica.

J

RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

Como atividade complementar, pode-se
organizar os estudantes em grupos e
pedir a cada grupo que pesquise apli-
cagoes dos tipos de energia e, depois,
compartilhe-as com a turma.

a)E,=m-g-h
E,=2-98-80
E =1568J

P
Ressalte para os estudantes que,
para aplicar essa formula, devem ser
usadas as unidades do SI.

b) Comente com os estudantes que
a energia cinética do vaso, ao cair no
chao, é transformada em outros tipos
de energia, como energia sonora.

. Se julgar pertinente, explique aos estu-

dantes que os carrinhos recebem um im-
pulsoinicial para entrar em movimento.

. Quando a bola é langada, a energia po-

tencial gravitacional nela armazenada
se transforma em energia cinética, a
medida que ela desce, além de ener-
gia cinética aplicada no langamento.
Quando a bola repica no chao, ocorre a
transformagao de energia cinética em
energia potencial eldstica. Quando a
bola sobe, ocorre a transformacao de
energia cinética em energia potencial
gravitacional. Em seguida, quando ela
cai, a energia potencial transforma-se
em energia cinética.

. a) Para calcular a energia cinética, use

a férmula apresentada na pagina 61 do
Livro do Estudante, com as grandezas
em unidades do SI.

b) A energia cinética é diretamente
proporcional a massa do objeto em
movimento.
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HABILIDADE DESENVOLVIDA
NO CAPITULO

(EF08CI03) Classificar equipamentos elé-
tricos residenciais (chuveiro, ferro, lam-
padas, TV, rédio, geladeira etc.) de acordo
com o tipo de transformacao de energia (da
energia elétrica para a térmica, luminosa,
sonora e mecanica, por exemplo).

ORIENTACOES DIDATICAS

¢ Se julgar pertinente, aproveite a ques-
tao em Para comegar para introduzir o
principio da conservacao de energia nos
processos de transformacao de energia.

DE OLHO NA BASE ~N

0 contelido das paginas 66 e 67 promove
a habilidade EFO8CI03 e as competéncias
especificas 2 e 3 (compreender conceitos
fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza e caracteris-
ticas e fendmenos do mundo natural e
tecnoldgico). O boxe Valor da pagina 67
trabalha aspectos como a consciéncia
critica e a responsabilidade (competén-
cia geral 6), o respeito a consciéncia
socioambiental e a promocao dessa
consciéncia, com posicionamento ético
(competéncia geral 7), e a tomada de
decisdes baseada em principios éticos
(competéncia geral 10).

R J

Capitulo

2

PARA COMECAR

A energia esta presente em
todos os fendmenos que
observamos no dia a dia. Ela
aquece os corpos, movimenta
o0s automaveis, ilumina as
cidades. Como podemos
identificar as transformagoes
de energia? *

eec0cccccccccccee

I A energia cinética do vento é
convertida em energia elétrica por
meio de geradores. Aerogeradores do
Parque Eélico Rei dos Ventos - Polo
Costa Branca. Galinhos (RN), 2020.

TRANSFORMAGAO E
CONSERVAGAO DE ENERGIA

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
* Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes exemplifiquem algumas situacdes cotidianas da transformacao de energia,
como a transformacao da energia que obtemos dos alimentos em energia térmica e em energia mecanica ou a converséo da
energia quimica de uma pilha em energia

CONSERVACAO DE ENERGIA para fazer os aparelhos funcionarem.

Em qualquer processo, a energia é transferida de um siste-
ma a outro sem ser destruida nem criada, ela pode ser apenas
transformada. Por exemplo, a energia cinética da 4gua em mo-
vimento pode ser transferida para um gerador, que a transforma
em energia elétrica, que, por sua vez, é conduzida pela rede de
distribuicdo e se transforma em energia radiante (luz) nas lam-
padas de nossas residéncias. Outro exemplo sdo os alimentos: a
energia quimica armazenada neles é transformada, por exemplo,
em energia térmica (calor) e energia cinética (movimento) pelo
nosso organismo. Assim, quando precisamos de energia para al-
guma atividade, ela s6 pode ser obtida de uma forma de energia ja
existente, por meio de transformacgoes adequadas.

Como a energia nao é criada nem destruida, as quantidades
de energia nao se alteram ao longo de um processo. De acordo
com o principio da conservacdo da energia, sempre temos, ao
final de qualquer processo, a mesma quantidade de energia que
tinhamos no comeco desse processo.

Luis Salvatore/Pulsar Imagens




Podemos dizer que quase toda a energia utilizada pelos se-
res vivos tem origem nas reagoes de fusao nuclear ocorridas
no interior do Sol. Essas reagoes transformam, por exemplo, a
energia nuclear em energia térmica e luminosa.

Aenergia emitida pelo Sol percorre o espago na forma de luz,
ultravioleta, infravermelho e outras formas de radiacao, e incide
sobre a Terra, tornando-se nossa fonte primaria de energia. Ela
ilumina o planeta e aquece a atmosfera. Esse aquecimento gera
os ventos e alimenta o ciclo da agua.

A energia luminosa é absorvida pelos seres autétrofos que
realizam a fotossintese, como plantas e algas, transformando
essa energia em energia quimica, que fica armazenada nas cé-
lulas e nos tecidos. Os seres heterdtrofos, como animais e fun-
gos, transformam a energia quimica armazenada nos alimentos
em calor e em energia cinética.

A energia quimica presente na matéria organica também
pode ser convertida em combustiveis, como a gasolina, o etanol
e o biodiesel. Quando acionamos o motor de um automovel, ele
transforma a energia quimica do combustivel em energia cinéti-
ca, fazendo o carro se deslocar.

energia

energla )-'-,‘ térmica

mecanica é‘

Reinaldo Vignati/ID/BR
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A energia ndo é criada nem destruida; ela se transforma, passando de um
corpo a outro ou de um lugar para outro. (Representagao sem proporgao de
tamanho; cores-fantasia.)

DISSIPAGCAQ DA ENERGIA

As magquinas utilizam a transformagdo da energia para ge-
rar energia Util, que sera utilizada por elas. Porém, parte dessa
energia é transformada em formas de energia que nao sao Uteis
a maquina, chamadas de energia dissipada. Em uma (&mpada,
por exemplo, a energia elétrica é convertida em energia térmica e
energia luminosa. Como usamos a ldmpada para iluminar um am-
biente, a energia térmica é considerada energia dissipada.

Ao jogarmos uma bola de ténis no chao, ela passa a sofrer
a acao de forgas, como resisténcia do ar e atrito, que dimi-
nuem a energia mecanica total até que a bola pare de quicar.
A energia mecanica da bola é convertida em outras formas de
energia, como a térmica e a sonora, que sao dissipadas.

1. Os veiculos adulterados
tornaram-se uma ameaca a

saide das pessoas, além de
prejudiciais a outros seres vivos

e ao meio ambiente, por lancarem
na atmosfera quantidades de gases
poluentes muito maiores do que as
apresentadas nos testes.

2. Resposta pessoal.

No final de 2015, foi
noticiado um caso de falsificagao
de resultados de emissoes de
poluentes em veiculos de
motores a diesel fabricados por
uma grande montadora. Essa
fraude ocorria por meio de
um programa de computador
instalado no automavel que
reduzia as emissdes apenas no
periodo de testes.

0 baixo nivel de emissao
anunciado pela montadora
despertou a atengao de membros
de um grupo independente
relacionado a transportes que
utilizam combustivel com baixa
emissao de poluentes. Em
parceria com uma universidade,
eles estudaram esse sistema
e identificaram que o nivel de
emissao de poluentes era maior
que o apresentado nos testes
oficiais.
1.Que impacto essa fraude

pode ter ocasionado para as

pessoas?

2.Qual é a importancia de a
populagao atuar como um
agente que fiscaliza as a¢oes
das empresas?
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR

TRANSFORMACAO DE ENERGIA MECANICA EM
ENERGIA TERMICA

Leia o texto a seguir para os estudantes.
Em sequida, forneca-lhes pequenos blocos de
madeira e lixa para o experimento.

A ideia do experimento ¢ friccionar dois obje-
tos de forma que o atrito entre os dois seja inten-
so o suficiente para liberar uma quantidade signi-
ficativa de calor, ou seja, energia térmica. Neste
experimento utilizamos um bloco de madeira e
uma lixa. A lixa é utilizada por apresentar uma
superficie rugosa, a qual permite um maior nd-
mero de pontos de contato. [...] Ou seja: maior
atrito [...].

O que se pode observar é que, quanto mais
répido for o movimento da lixa sobre o bloco

de madeira, mais energia de movimento a lixa
terd. Isso faz com que o atrito nas superficies de
contato seja maior, provocando[,] desta forma,
a transformagdo da energia de movimento em
energia térmica e sonora, em parte menor.

[...]

e Com a lixa, esfregue o bloco de madeira
bem rapido.
e Coloque o dedo na lixa, [...] para poder sen-
tir o seu aquecimento.
e Repita o procedimento se for necessério.
GRrupPo DE ExPERIMENTOS DE Fisica (GEF). Transformacgao
de energia mecanica em energia térmica. Univer-
sidade Estadual Paulista (Unesp). Disponivel em:

http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/
mec35.htm. Acesso em: 17 fev. 2022.

ORIENTACOES DIDATICAS

e Verifique se os estudantes percebem que

aenergia proveniente do Sol é renovavel.

Honestidade - recusa a fraude

RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

Discuta com os estudantes sobre os
impactos que fraudes como essa cau-
sam ao ambiente e a sociedade como
um todo.

A fiscalizagao e a pressao popular po-
dem, muitas vezes, levar empresas a
mudar estratégias, produtos e servigos,
de forma a nao prejudicar mais os seres
vivos e 0 ambiente.

e Aproveite o incidente relatado no boxe

para comentar com os estudantes outros
exemplos de fraude, como a adulteragao
de leite e de bebidas lacteas. Caso os es-
tudantes se recordem de outros exemplos,
abra espago para que os mencionem.
Discuta os impactos que fraudes como a
mostrada no boxe causam ao ambiente e
a sociedade como um todo.
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RESPOSTAS E COMENTARIOS

1.

DE OLHO NA BASE

Reforce com os estudantes que esse
principio se aplica a todas as formas
de energia.

Os estudantes podem citar a transfor-
macdo de energia elétrica em ener-
gia luminosa em algum aparelho, de
energia potencial em energia cinética,
com a queda de um objeto, de energia
quimica em cinética em seus corpos,
entre outras.

Os estudantes podem responder: ener-
gia quimica em energia mecanica nos
musculos das pernas; e energia poten-
cial da bicicleta em energia cinética.

a) e b) Além da energia cinética e da
energia potencial gravitacional, os es-
tudantes podem mencionar a energia
quimica sendo transformada em energia
cinética no corpo do atleta.

Como foi mencionado na resposta ante-
rior, os estudantes também podem citar
atransformacgao da energia quimica em
energia mecanica no corpo da crianga.

a) e b) Comente com os estudantes que
a chave de requlagem de temperatura
nos chuveiros, assim como dispositivos
semelhantes em aparelhos como o ferro
de passar e o secador de cabelo, modi-
fica a configuragao no interior desses
aparelhos, para que uma quantidade
maior ou menor de energia térmica
seja produzida.

Lembre os estudantes de que os ventos

sao formados quando massas de ar
atmosférico absorvem energia solar.

Nesta secao, a habilidade
EF08CIO03 ¢ trabalhada na atividade 6.
Também sdo promovidas, nas ativida-
des, as competéncias especificas 2 e 3
(compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza e caracteristicas e fenomenos
do mundo natural e tecnoldgico).

. J
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1. A quantidade de energia existente ao final de qualquer
processo € a mesma que havia no inicio desse processo.
1.

0 que é o principio da conservacao da energia?

2. Cite trés tipos de transformagao de energia

que estdo ocorrendo no ambiente em que

vocé se encontra neste momento.
Resposta variavel.

3. Cite as transformagoes energéticas que ocor-

rem enquanto vocé anda de bicicleta.
Resposta variavel.

4. A foto a seguir mostra um atleta realizando o

salto em altura, uma modalidade olimpica.

technotr/E+/Getty Images

a) Quais tipos de energia estao envolvidos nes-
se salto? Justifique.

b) Que transformacées de energia ocorrem
durante o salto?

5. Cite as transformagdes de energia que ocor-

rem enquanto uma crian¢a brinca em um es-
corregador.

Tom Gowanlock/Shutterstock.com/ID/BR

6. Leia o texto a seguir sobre o funcionamento

do chuveiro elétrico e, depois, responda as

uestdes. 5- Quando a crianca sobe no escorregador,
ocoire a transformacao de energia cinética em energia

potencial gravitacional e, quando ela escorrega, a energia
1. Quando abrimos o registro, a dgua entra potencial

na caixa do chuveiro com muita pressao. A se

pressdo da dgua ao sair do chuveiro é diferente transforma

da pressao que ela entra na caixa do chuveiro,
parte dessa pressdo inicial se acumula dentro
do chuveiro.

4. a) e b) Durante a corrida no solo, o atleta apresenta apenas energia cinética.
Ao saltar sobre a barra, uma parte dessa energia é transformada em energia
potencial gravitacional e, logo depois, em energia cinetica novamente.

Responda sempre no caderno.

2. A 4gua acumulada pressiona o diafragma
(membrana de borracha). O diafragma tem
contato com alguns dispositivos elétricos den-
tro do chuveiro [...] [e] pode aciond-los.
Quando o diafragma sobe, em funcdo da pres-
sdo da dgua, aciona estes dispositivos elétricos
localizados na parte superior do chuveiro que é
conectada a rede de energia. Neste ponto a cor-
rente elétrica é acionada, ligando o chuveiro.

3. A corrente elétrica percorre a resisténcia,
fazendo com que ela se aquega; assim a dgua
que estd proxima a essa resisténcia aquecida
também se aquece.

4. No fim, quando o registro é fechado, a
dgua que resta no chuveiro escorre, fazendo
com que o diafragma volte a sua condigdo origi-
nal, interrompendo o contato com a parte supe-
rior do chuveiro e, consequentemente, inter-
rompendo a passagem de corrente elétrica.

Henrique Mattede. Como funciona um chuveiro
elétrico. Mundo da Elétrica. Disponivel em: https://
www.mundodaeletrica.com.br/como-funciona-um-

chuveiro-eletrico/. Acesso em: 16 fev. 2022.

6. b) Podem ser citados ferro de passar roupa, torradeira,

cafeteira, forno elétrico, secador de cabelo, etc.
a) De que transformacao de energia o texto

trata?

b) Cite outros dois aparelhos elétricos que
realizam o mesmo tipo de transformacao
que o chuveiro elétrico realiza.

7. Leia o texto a seguir e responda a questao.

O Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) registrou nesta segunda-feira (28/6)
novos recordes de geragio edlica e solar. Os ven-
tos foram responsaveis por uma geragdo instanta-
nea (pico) de 10856 MW, as 23h44, montante
suficiente para atender a 96,1% da demanda do
subsistema do Nordeste naquele momento. [...]

Brasil. Ministério de Minas e Energia. Nordeste
registra recorde de geragao eélica e solar no
mesmo dia. Disponivel em: https://www.gov.br/
mme/pt-br/assuntos/noticias/nordeste-registra-
recorde-de-geracao-eolica-e-solar-no-mesmo-dia.
Acesso em: 5 ago. 2022.

em
cinética. o Que tipo de energia estd envolvido na

transformacao de energia edlica em ener-

gia elétrica? Energia cinética do movimento
das hélices.

6. a) 0 texto trata da transformacéo de energia elétrica em:
energia térmica realizada por dispositivos do chuveiro.

ESTRATEGIAS DE APOIO

Caso os estudantes apresentem pontos frageis
no aprendizado de transformacoes de energia,
repasse na lousa, em forma de esquemas,
algumas das transformacoes de energia abor-
dadas nas atividades. Se necessario, retome
o conteldo das paginas anteriores. Ao final,
avalie se os estudantes obtiveram ganhos no
aprendizado.
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CIENCIA DINAMICA

0 principio da conservagao da energia

0 desenvolvimento da ciéncia esta relacionado ao momento historico e

social no qual os cientistas estdo inseridos. Um exemplo disso foi a cons-
trucao do conceito de energia.

Em discussdo

1.

A origem do conceito de energia

Etimologicamente, a palavra grega evepyewa (energeia) deu origem a sua for-
ma latina energia. Porém, esse termol[,] ao ser introduzido por Aristételes na
[sua obra] Metafisical,] assume um significado muito diferente do que o atri-
bufmos atualmente [...]. Na analogia do mdrmore convertido em estéitua pelas
mios do escultor, o escultor joga fora parte da pedra para fazer emergir a forma,
isto é, “[...] a matéria é
sendo matéria e forma inseparaveis” [...]. Percebe-se que desde o seu primeiro
uso, na filosofia, a palavra energia carece de uma defini¢ao precisa, apelando-
-se para exemplos concretos e analogias na sua clarificagdo. Nao encontramos
referéncias do que veio em seguida, apenas que a “[...] ideia de energia €, de-
pois, difundida e no mundo cristao ela surge associada a Deus, ¢ da ordem da
divindade” [...].

[...] desde o seu emprego na filosofia aristotélica, a ideia de transformacao ja
estava associada a energia. Implicita & transformagdo estavam as ideias de ati-
vidade e movimento. Essas ideias aparecem em alguns filgsofos materialistas e
espiritualistas do século XVIII [...]. Ao contrério de Descartes, que considera
o movimento proveniente de Deus, os materialistas consideram o movimento
como um atributo da matéria, que possui sua propria energia. A energia estd
presente em todos os acontecimentos do universo, em diferentes manifestacoes.
“Para os materialistas este ‘movimento’, esta energia, de todo o universo deriva da
interacdo, através de trocas de energia entre os corpos constituintes do universo”
[...]. Os filésofos espiritualistas também creem que o dinamismo do universo é
explicado por meio de fluxos e transformacoes de energia. Todavia, para estes, ha,
no universo, uma energia, que estd além da matéria, que anima toda a natureza
e os seres [...].

Luciano C. Gomes. A histéria da evolugao do conceito fisico de energia como subsidio para o seu
ensino e aprendizagem - parte |. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 32, n. 2, p. 411-412,
ago. 2015. Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/
2175-7941.2015v32n2p407/29993. Acesso em: 15 fev. 2022.

a parte potencial atualizada pela ‘energia’ da forma;

Responda sempre no caderno.

Segundo o texto, que ideias estavam associadas ao conceito de energia desde os
escritos de Aristoteles? As ideias de transformacdo, atividade e movimento.

Os filésofos materialistas e os fildsofos espiritualistas discordavam em relagao a
fonte de energia que permitia o movimento. Explique qual era a base dessa dis-
cordancia e como ela pode ser associada a influéncia que o contexto social exerce
sobre o pensamento cientifico. Veja resposta em Respostas e comentarios.

DE OLHO NA BASE

ORIENTAGOES DIDATICAS

* Promova a leitura do texto pelos estudan-

tes. Peca que elenquem as palavras cujo
significado desconhegam e auxilie-os a
entendé-las.

e Sempre que possivel, especialmente em

turmas grandes, proponha dindmicas com
diferentes niveis de interacao entre os es-
tudantes. Permita, por exemplo, que cada
estudante se volte para o colega ao lado
e fale com ele sobre o0 tema abordado na
pagina ou que os estudantes manifestem
suas ideias em pequenos grupos, antes
de compartilha-las com a turma. Essa
pratica contribui para a construgao do
conhecimento e também para aliviar a
ansiedade deles.

RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. Lembre os estudantes de que, até hoje,

o conceito de energia ndo apresenta
uma definigdo Unica.

Os fildsofos naturalistas consideravam
o movimento um atributo da matéria,
enquanto os fildsofos espiritualistas
consideravam que o movimento era
proveniente de Deus. Essa divergéncia
de ideias se deve a grande influéncia
que, ao longo da histéria ocidental, a
visdo de mundo religiosa, especial-
mente a catodlica, exercia sobre toda a
sociedade na qual os fildsofos estavam
inseridos. Assim, alguns filésofos acei-
tavam a visao catdlica, enquanto outros
entendiam o mundo de modo materia-
lista, ou seja, com pouca ou nenhuma
influéncia de entidades espirituais.

Neste momento, promove-se a com-
peténcia especifica 1, ao se abordar a
ciéncia como empreendimento humano
e o conhecimento cientifico como pro-
visério, cultural e histérico.

®-
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RESPOSTAS E COMENTARIOS _ATIVIDADES INTEGRADAS

1. Ao discutir com os estudantes as res- 2. b) Quanto maior a velocidade de um carro, maior a energia cinética e, ao ocorrer uma colisdo, maior é a

postas da atividade, pega a eles que
citem exemplos de aplicagoes de cada
tipo de energia.

. a) eb) Comente com os estudantes que,
ao dobrar a velocidade, a energia ciné-
tica aumenta quatro vezes. Por isso, os
acidentes em alta velocidade tém grande
potencial de causar danos. Aproveite
para trabalhar com a turma o tema con-
temporaneo transversal Educacao para
o transito, mostrando a importancia de
serespeitar os limites de velocidade nas
vias de trafego.

Retome com os estudantes o modelo
submicroscopico que explica as dife-
rencas entre os estados fisicos.

Lembre os estudantes de que a energia
quimica armazenada em nosso corpo
vem da alimentacao.

. a) Primeiro, é preciso converter a uni-
dade da massa: 100 g = 0,1 kg.

Ep=m-g-h=>
=£=01-10-1=
=>£=1J

Logo, a energia potencial gravitacional
armazenada pela pedra a alturade 1 m
éde1J.

b) E,=01-10-40=40J

Comente com os estudantes que a ener-
gia potencial é diretamente proporcional
a altura em relacao ao solo.

. a) e b) Como atividade complementar,
vocé pode pedir aos estudantes que
se rellnam em grupos e pensem em
invengoes semelhantes as que foram
descritas no texto, para converter a
energia quimica do corpo humano em
outros tipos de energia.

. Aenergia cinética é calculada por meio

_m-V?

da formula e, = . Lembre os es-

tudantes de que as grandezas devem
estar em unidades do SI.
a)m = 100g = 0,1 kg
E=58J
b) m = 1ton = 1000 kg
v=18km/h =5m/s
E.=12500J
¢) m = 5ton = 5000 kg
v =180 km/h = 50 m/s
E.= 6250000 J

quimica
TIPOS DE
ENERGIA

U
Eople no caderno o organizador grafico a se-
quir e complete-o com os tipos de energia.

Energia associada

Energia N
poten?:ial a possibilidade
de gerar um
movimento
ou alguma
transformacao
energética.
Energia -
cinética Energia
diretamente
associada ao
movimento.
Energia -
mecanica e ay——

|

de energia cinética
e energia potencial.

Energia
Energia presente
nas ligagdes
quimicas entre os
diferentes atomos.

!

Energia ' Energia associada

térmica

|

Energia
luminosa

:

Energia
atomica

!

ao movimento
das particulas
que constituem a
matéria.

Forma de energia
percebida pelos
nossos olhos.

Energia acumulada
no nucleo dos
atomos.

2. Observe a imagem a seguir e responda as

questoes.

L
=

——

antidade de energia que vai atingir o outro objeto, provocando maiores danos.

Lisa S./Shutterstock.com/ID/BR

a) Que tipo de energia esta relacionado ao
movimento de um carro? Energia cinética.

b) Quanto mais rapido um carro se movimen-
ta, maiores sdo os danos que ele provoca,
em caso de colisao. Explique por que isso
acontece.

Explique que tipo de energia esta relacionado

as mudangas de fase da 4gua, desde gelo até

vapor. Energia térmica relacionada ao
aquecimento da agua.

0 atleta Usain Bolt foi o vencedor da prova de

100 metros rasos nas Olimpiadas do Rio, em

2016. Ele completou essa distancia em 9,81 s.

/" Usain Bolt em competicdo no Rio de Janeiro (RJ).
Foto de 2016. A transformacéo de energia quimica
em energia cinética.
¢ Que transformacdo de energia ocorreu no
atleta durante essa prova?

Suponha que uma pedra de 100 g seja elevada
auma alturade 1 m.

Dado: aceleracao da gravidade = 10 m/s’.

100 g

Bruno Badain/ID/BR

Tm

a) Quanta energia potencial gravitacional essa
pedra armazena?

b) Suponha que a mesma pedra seja abando-
nada do alto de um prédio de 40 m de altu-
ra. Calcule a quantidade de energia potencial
gravitacional transformada em energia ciné-
tica durante a queda.

a)Aalturade 1m, a pedra armazena energia
potencial gravitacional de 1 J.

b) 40 J.

ESTRATEGIAS DE APOIO

As atividades podem ser um apoio importante
para uma avaliagao final do aprendizado dos
estudantes.

Caso alguns deles apresentem pontos frageis
no aprendizado dos tipos de energia, repro-
duza um esquema que represente os tipos de
energia estudados. Caso julgue necessaério,
aproveite para construir um mapa de conteldos
da unidade. A resolucdo em grupo também
pode estimular o trabalho coletivo e ajudar a
levantar e a sanar eventuais duvidas. Avalie,
ao final, se os estudantes obtiveram ganhos
no aprendizado.




6. Leia o texto a seguir e, depois, responda as

questoes.

Andar, respirar, suar. Essas situagdes sim-
ples do cotidiano agora podem ser aproveita-
das para gerar eletricidade gracas ao trabalho
de pesquisadores de diversas dreas. E o corpo
humano servindo de matéria-prima para gerar
energia! Incrivel, nao é?

Um exemplo disso ¢ o AIRE, aparelho
desenvolvido pelo designer Joao Lammoglia,
da Universidade de Tecnologia de Eindhove.
O invento funciona como uma espécie de
mdscara que consegue aproveitar a energia
gerada quando respiramos. “Ele capta a ener-
gia do deslocamento de ar (por meio da vibra-
¢d0) e também do calor da respiracao”, explica
o pesquisador. “Essa energia é armazenada
em uma pequena bateria e pode ser utilizada
como eletricidade.”

(5]

Além do AIRE, o pesquisador trabalha em
outros projetos de geracdo de energia, como o
ETOYS, que consegue obter energia elétrica
do movimento de brinquedos. Pedes, ioids e o
bolimbolacho sdo alguns dos objetos que
podem gerar eletricidade.

Os aparelhos criados por Jodo ainda nao
estdo a venda, mas hd projetos bem legais
que também usam o corpo humano como
produtor de eletricidade e ja sairam do papel.
Um exemplo é uma quadra de futebol no
Morro da Mineira, no Rio de Janeiro, que
tem toda a sua iluminagdo gerada pelo movi-
mento dos préprios jogadores. Telhas espe-
ciais instaladas embaixo do gramado trans-
formam em luz a forca da pisada de quem
estd em campo.

A quadra também conta com painéis que
usam a energia do sol para ajudar a fornecer
eletricidade aos holofotes. Além da vantagem
de ser bem sustentdvel, com esse projeto, o
futebol da galera estd garantido mesmo que o
fornecimento de luz caia na regiao.

Energia Pura. Ciéncia Hoje das Criangas,
16 out. 2014. Disponivel em: http://chc.org.br/
energia-pura/. Acesso em: 16 fev. 2022.

Responda sempre no caderno.

6. a) Principio da conservacao de energia.
a) Que principio fisico estd relacionado a
transformacdo de energia?

b) Que tipo de energia esta relacionado com o
funcionamento do corpo humano?
Energia quimica. .
Calcule a energia cinética para as seguintes

situagoes: a) 5 J.

a) Uma ave de 100 g de massa voando a 10 m/s.

b) Um elefante de 1 tonelada de massa deslo-
cando-se a 18 km/h. 12500 J.

¢) Um avido de 5 toneladas de massa voando
a 180 km/h. 6 250 000 J.

Uma modalidade esportiva que envolve mui-
tos conceitos de fisica é o salto com vara. Ob-
serve a imagem e responda as questoes.

a)eb) Vejar em R

a) Quais transformagtes de energia ocorrem
durante o salto?

b) Nas Olimpiadas do Rio, em 2016, o atleta
brasileiro Thiago Braz ganhou o ouro no
salto com vara, ao saltar 6,03 m. Sabendo
que a massa do atleta é 75 kg, calcule a
energia potencial gravitacional acumulada
durante o salto. Dado: g = 10 m/s2

©
Em certas situagdes, como durante Q

uma prova, alguns estudantes podem

ter comportamentos contrarios as regras

combinadas, como pedir ou passar “cola”.

a) Vocé ja vivenciou situagdes como essa?
Como lidou com isso? Respostas pessoais.

b) Pense sobre os motivos que podem levar
as pessoas a ter comportamentos consi-
derados desonestos e reflita sobre como
vocé pode evitar esses comportamentos.

Respostas pessoais.

em rios.

Reinaldo Vignati/ID/BR

8. a) A vara é flexionada quando o atleta
a apoia no chao, armazenando energia
potencial elastica. Durante a subida, a
energia elastica vai se transformando
em energia potencial gravitacional, até
que o atleta atinja a altura maxima.
Note que, durante esse percurso, ele
também tem energia cinética. Depois,
durante a descida, a energia potencial
gravitacional do atleta se transforma
novamente em energia cinética. A ener-
gia cinética também é transferida para
o colchdo, deformando-o (energia po-
tencial elastica).

b)E =m-g-h
P
E,=75-10-6,03
Ep=4522,5_J

Como atividade complementar, vocé
pode pedir aos estudantes que cal-
culem avelocidade com que o atleta
chega ao chao.

9. a) e b) Incentive os estudantes a com-
partilhar vivéncias relacionadas ao tema
honestidade, mas esteja atento a situa-
¢oes que podem provocar embaragos e
constrangimentos. Esta atividade pode
auxiliar os estudantes a fazer uma au-
toavaliagao e a evitar comportamentos
considerados desonestos.

DE OLHO NA BASE

As atividades 1, 2,3, 4, 6 e 8 promo-
vem a habilidade EF08CIO1. Também
sao desenvolvidas, nesta secao, as
competéncias especificas 2 e 3. A ati-
vidade 9, especificamente, trabalha a
competéncia geral 6, no que diz respeito
a consciéncia critica e a responsabi-
lidade, e as competéncias gerais 7 e
10, no que se refere ao posicionamento
e aos principios éticos.

J
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IDEIAS EM CONSTRUCAO - LINIDADE BW

Capitulo 1 - Formas de energia

« Compreendo e identifico as diferencgas entre os tipos de
energia?

Relaciono a energia cinética a massa e a velocidade de um
objeto?

Calculo a energia cinética de um corpo em movimento?
Relaciono a energia potencial gravitacional a massa do
objeto, a aceleracdo da gravidade no local e a altura do objeto
em relagdo a um referencial?

Calculo a energia potencial gravitacional de um objeto?
Relaciono a energia mecanica as energias potencial e
cinética?

Identifico os diferentes tipos de energia envolvidos no
movimento de um corpo?

« Verifico a transformacgao de energia utilizando simuladores?

Capitulo 2 - Transformacao e conservagao de energia

« Verifico a conservagao da energia em processos nos quais
ocorrem transformacao ou transferéncia de energia no
cotidiano?

* Reconheco as transformacées de energia que ocorrem em
aparelhos domésticos?

« Relaciono a dissipagao da energia ao funcionamento de
maquinas e aparelhos domésticos?

« Relaciono a transformagao de energia ao funcionamento do
corpo humano?

« Valorizo atitudes honestas no meu dia a dia?

« Compreendo a ciéncia como uma construcao coletiva que
reflete o momento histérico-social no qual esté inserida?

Nelson Provazi/ID/BR
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Producdo e consumo de energia

0BJETIVOS

Capitulo 1 - Fontes de energia
o Compreender que as atividades humanas demandam energia de diferentes naturezas.

* Relacionar a produgao e o consumo de combustiveis com os processos de geragao de energia.

o Identificar e classificar fontes de energia renovaveis e nao renovaveis.

e Construir modelo de aquecedor solar, a fim de refletir sobre o0 uso da energia do Sol e sua aplicagao
no cotidiano.

» Perceber o impacto socioambiental da produgao de energia das diferentes formas de fontes energé-
ticas.

o Identificar medidas que diminuam o uso de energia oriunda de fontes ndo renovaveis.

Capitulo 2 - Geragao de energia elétrica

» Reconhecer os usos da energia elétrica e estimular atitudes que contribuem para sua economia.
Identificar os tipos de usinas geradoras de energia elétrica.

» Compreender como a energia elétrica é produzida.

» Argumentar sobre as vantagens e as desvantagens de fontes de geracao de energia elétrica.

» Conhecer o quadro energético no Brasil.

 Relacionar as fontes de energia limpa com o respeito a natureza.

JUSTIFICATIVA

O setor energético é preponderante para o desenvolvimento econémico e social de um pais. Nesse
sentido, o capitulo 1 destaca as relagdes entre a geragao de energia, por meio de fontes diversas, e 0s
impactos no modo de producdo, diferencia fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis e possibilita
aos estudantes reconhecer a urgéncia em priorizar os investimentos na produgao de energia limpa,
como forma de mitigar os impactos socioambientais.

O capitulo 2, por sua vez, enfatiza o papel da energia elétrica e aborda os processos pelos quais
ela é gerada, além de trazer a tona o debate sobre as vantagens e as desvantagens das usinas hi-
drelétricas, edlicas, térmicas, solares e nucleares na geragao de energia, em especial no Brasil,
retomando a questao socioambiental, tratada no capitulo 1, relacionada a necessidade de priorizar
fontes de energia renovaveis.

SOBRE A UNIDADE

A energia esta presente em tudo o tempo todo e torna possivel ao ser humano desfrutar dos con-
fortos e prazeres da modernidade. Até nosso corpo demanda energia para realizar fungdes essen-
ciais, como andar ou respirar.

Além disso, em razao do crescimento populacional global e também dos atuais padrdes de con-
sumo da sociedade, enormes quantidades de energia passaram a ser necessarias para o trabalho e
o lazer. Por esse motivo, a demanda energética tem crescido no mundo todo e a procura por fontes
alternativas, sobretudo as renovaveis, provenientes de recursos sustentaveis, tem sido um dos gran-
des desafios da ciéncia nas ultimas décadas.

Outro fator que estimula essa busca ¢é a necessidade de reduzir a produgao de poluentes rela-
cionada a fontes de energia que utilizam combustiveis fdsseis, como o petroleo, do qual se obtém a
gasolina, cuja queima emite gases de efeito estufa na atmosfera, além de outros gases igualmente
toxicos para os seres vivos.
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Assim, além dos objetivos e da justificativa anteriormente expostos, esta unidade promove em seus
capitulos a habilidade EF08CI01, ao potencializar a formagao de cidaddos capazes de identificar e
classificar diferentes fontes e tipos de energia. Ao tratar da geragao de energia elétrica, no capitulo 2,
desenvolve também a habilidade EFO8CI06, no que se refere as usinas de geragao de energia elétrica,
as suas semelhancas e diferencas e aos seus impactos socioambientais.

Por fim, a unidade propicia o desenvolvimento das competéncias gerais da Educacao Basica 2, 3,
7 e 10 e das competéncias especificas de Ciéncias da Natureza 1, 2, 4,5 e 8 - em especial aquelas
relacionadas a consciéncia socioambiental e as implicagdes socioambientais da ciéncia e de suas
tecnologias (competéncias gerais 7 e 10 e especificas 4, 5 e 8).

MAPA DA UNIDADE

CONTEUDOS | BOXES/SEGOES ESPECIAIS | HABILIDADES | COMPETENCIAS | CTs

CAPITULO 1 - FONTES DE ENERGIA

738

* A energia e as atividades humanas BOXE VALOR (EFO8CIOT) (CGEB2) Educacao
» Combustiveis Como frear a (CGEB3) ambiental
* Fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis | Mudanca climatica? (CGEB?7) Educacao para o
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PRODUCAO E
CONSUMO DE ENERGIA

As sociedades humanas precisam de energia para diversos fins,
como deslocar veiculos, gerar calor e produzir eletricidade.

Com o crescimento econémico de diversos paises, a demanda
por energia também cresce; contudo, no futuro, muitas das
fontes de energia que usamos nao estarao disponiveis em
quantidade suficiente para atender a essa demanda. Nesta
unidade, vocé conhecera mais esse tema.

CAPITULO 1 CAPITULO 2
Fontes de energia Geracao de energia
elétrica

PRIMEIRAS IDEIAS

. Vocé sabe de onde provém a energia elétrica que utiliza no dia a dia?

. De que maneira a falta de energia elétrica em sua residéncia ou na escola em
que vocé estuda pode afetar suas atividades diarias?

. Vocé ja deve ter visto reportagens sobre os impactos causados pela variagao
do prego do barril de petroleo. Por que o petrdleo é tao importante para os
paises? Que relagao ele tem com a produ¢do de energia?

. Vocé ja ouviu falar em energia limpa? O que isso significa?

PRIMEIRAS IDEIAS

ORIENTAGOES DIDATICAS

¢ Na atividade 1, alguns estudantes podem
citar as usinas hidrelétricas como exem-
plo de fonte de energia elétrica.

e Na atividade 2, os estudantes podem
citar que nao conseguem mais utilizar os
equipamentos eletronicos, que perdem o
acesso a internet residencial, ndo provida
por satélite, que ficam impossibilitados
de utilizar os elevadores, o que dificulta
0 acesso a residéncia ou a sala de aula,
entre outras respostas.

e Na atividade 3, espera-se que os estu-
dantes reconhegam que o petrdleo é um
material do qual sdo extraidos muitos deri-
vados importantes, como os combustiveis,
que sao fontes de energia para o funcio-
namento de diversos motores. Comente
que os combustiveis também sdo usados
em usinas termelétricas, geradoras de
energia elétrica.

¢ Na atividade 4, é provavel que os estu-
dantes associem esse termo a energia
gerada com baixo impacto ambiental,
especialmente quando ha pouca emissao
de poluentes.

e Aproveite para relacionar as fontes de
energia citadas pelos estudantes em suas
respostas aos tipos de energia renovaveis
e ndo renovaveis, tanto para instiga-los
ao estudo do tema da unidade quanto
para realizar uma avaliagao inicial dos
conhecimentos prévios dos estudantes.
Considere retomar os contetdos relacio-
nados a energia, por meio de atividades,
textos, videos complementares, entre
outros materiais, de modo a procurar um
equilibrio nos conhecimentos da turma ao
longo do trabalho com a unidade.
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LEITURA DA IMAGEM

RESPOSTAS E COMENTARI0S

1.

Os estudantes podem mencionar, por
exemplo, a presenca de um grande tubo,
aparentemente metalico, formado por
estruturas internas que, ao que parece,
poderiam girar.

Neste momento, mais importante que
saber exatamente o que sao as estru-
turas retratadas e para que servem
é levar os estudantes a perceber a
magnitude do equipamento, compa-
rando-o, por exemplo, com o tamanho
das pessoas ao redor dele, e a rela-
ciona-lo com a grande necessidade de
energia elétrica no Brasil.

3. Verifique se os estudantes notam que,

entre suas atividades diarias, muitas
exigem o consumo de energia elétrica.
E possivel que identifiquem que apagar
as luzes ao sair de um comodo da casa
ou manter a geladeira aberta o menor
tempo possivel sao exemplos de atitudes
que ajudam a reduzir o consumo de
energia elétrica. Aproveite para rela-
cionar as respostas dos estudantes a
habitos de consumo sustentavel.

LEITURA DA IMAGEM

Resposia variavel.

Resposta pessoal.

3. Como suas atividades diarias causam impacto no
consumo de energia elétrica em sua casa e na escola?
Vocé procura minimizar esse impacto de alguma forma?

Respostas pessoais.




Montagem de equipamento
de uma usina de geracao de
energia elétrica em Foz do
Iguagu (PR). Foto de 1989.

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Aimagem de abertura da unidade mostra
uma turbina em processo de montagem.
A foto foi tirada durante a construcao da
usina hidrelétrica de Itaipu, em 1989. 0
equipamento utiliza a energia mecanica
da agua para produzir energia elétrica.

e Explore a imagem com os estudantes,
comparando a dimensao das estruturas
ao tamanho das pessoas na imagem.
Questione-os sobre como eles acham
que a energia elétrica pode ser gerada
pela movimentagao de turbinas. Utilize as
respostas como avaliagao inicial e como
elemento para motivar os estudantes e
despertar a curiosidade deles.

* Problematize a foto, perguntando aos es-
tudantes, por exemplo: “Como essas pegas
sdo colocadas em movimento, ou seja,
como elas funcionam?”. Utilize esta me-
dia¢ao para seguir coma avaliagao inicial.

¢ Pergunte aos estudantes se ja viram fotos
de usinas hidrelétricas. Se julgar neces-
sario, informe-lhes que, para colocar
essas usinas em funcionamento, a d4gua
precisa ser represada. Pode-se também
promover um debate sobre as consequén-
cias do alagamento de grandes areas
apds a construgao das represas. Nesse
caso, informe a turma sobre o impacto
ambiental que isso pode significar para
o0 ecossistema local.

®Se julgar oportuno, informe aos estu-
dantes que a energia mecanica da agua,
em cachoeiras ou em cursos de rio,
também pode ser usada para gerar
energia. Isso pode fomentar a curio-
sidade dos estudantes por saber como
a energia cinética é transformada em
energia elétrica.

15



HABILIDADE DESENVOLVIDA
NO CAPITULO

(EF08CI01) Identificar e classificar diferen-
tes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e
tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

ORIENTAGOES DIDATICAS

* Aproveite as questoes em Para comecar

Capitulo

FONTES DE ENERGIA

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s
*Resposta variavel. Os estudantes podem responder que obtém dos alimentos a energia para se deslocar a pé para a
escola ou citar como fonte de energia o combustivel do meio de transporte que utilizam para ir a escola.

A ENERGIA E AS ATIVIDADES HUMANAS

Todas as atividades Durante muito tempo, a humanidade utilizou principalmente
para proporum debate. Sezas perglnis realizadas pelos seres vivos o esforgo fisico das pessoas e a tragdo animal para realizar ativi-
s&o importantes meios de promover o pro- itam d font dades cotidianas. Para o cultivo da terra, por exemplo, os arados
tagonismo dos estudantes, ao estimular necessi a.m € umaonte q .l cult ’lp xemp d -
e M STy . de energia. De onde vem a eram puxados pelos agricultores ou pelos animais de criag&o,

energia que vocé utiliza para como bois.

se deslocar até a escola ou
para usar o computador? *
Essas fontes de energia
estardo sempre disponiveis

também para relacionar as respostas ao
respeito a natureza.

e Utilize o detalhe da litografia do século XIX
e explore o cendrio com os estudantes.
Solicite que apontem os elementos que

Com o passar do tempo e o surgimento de outros modos
de producao e de organizagao do espaco, diversas estruturas e
equipamentos agricolas comegaram a ser fabricados para faci-
litar o trabalho humano. Os arados manuais ou puxados por ani-
mais passaram a ser substituidos por tratores, que tém melhor

chamam a atencao deles. Questione-os i L S
cal L para a humanidade? = desempenho e aliviam a carga de trabalho de pessoas e animais.
sobre de onde seriam essas chaminés e ey P . L bietos funci )
para que elas servem. .  Para que as mquinas e alguns objetos funcionem, é neces-
oVerifique se os estudantes consequem < Cidade de Leeds, na Inglaterra, sario que uma fonte lhes forneca energia. Atualmente, parte da
4 g! "°.sde°”l?|X'x.'A,f”m.:ca due populacdo do planeta adota um modo de vida que demanda o
relacionar a fumaca retratada na ima- sai das chaminés evidencia ) . .
gem com a queima de algum produto a queima do combustivel do consumo de grande quantidade de energia. Essa demanda é di-
: o qualiprovemaienergia para,o recionada, principalmente, a producdo de energia elétrica e a
Questione-os se esse produto poderia funcionamento das maquinas " bustive q e de t .
. . : bstituiram o trabalho gueima de combustiveis usados nos meios de transporte.
ser algum tipo de combustivel. Valorize AR e ) o
9 ; pd tudant humano. Detalhe de litografia **Resposta variavel. Espera-se que os estudantes identifiquem a fonte de
as respostas dos estudantes e procure de Alphonse Dousseau, 1840. energia citada na resposta anterior como renovavel ou néo renovavel.

relaciona-las com as primeiras fontes
de energia da humanidade.

DE OLHO NA BASE
x

Nas paginas 76 e 77, promovem-se
o objeto de conhecimento e o modifi-
cador da habilidade EF08CIO1 (fontes e
tipos de energia usados em residéncias,
comunidades ou cidades). Também s&o
trabalhadas as competéncias gerais 3
(fruir uma manifestacdo artistica, no
caso, a litografia da pagina 76) e 7 e as
competéncias especificas 1, 4 e 5 (com-
preender o conhecimento cientifico como
empreendimento humano e histérico,
avaliar as implicagdes socioambientais
da ciéncia e de suas tecnologias e pro-
mover a consciéncia socioambiental)J

OUTRAS FONTES S oo puny

YereiN, Daniel. O petrdleo: uma historia
mundial de conquistas, poder e dinheiro.
Sao Paulo: Paz e Terra, 2001.

0 livro narra a histéria do petroleo, discor-
rendo sobre a influéncia desse combustivel
nas grandes guerras e na transformagao
energética e tecnolégica mundial.

®eecsccesecesscsesesscsesecssscsesssscscsecscssesses

¢ ssecscsecesscssssccnsne
seesecccsecscsesccscscssnce®



0 deslocamento faz parte da histéria humana. O desenvol-
vimento das sociedades e a evolugao tecnoldgica impuseram,
cada vez mais, a necessidade de transportar pessoas e produtos
de um local para outro. Por isso, os meios de transporte torna-

ram-se tao importantes.

KELENY/Shutterstock.com/ID/BR

Atualmente, os combustiveis fésseis, derivados de petréleo,
sao os mais utilizados nos meios de transporte. A queima desses
combustiveis produz muito gas carbonico, que, entre outros po-

luentes, estéa relacionado ao aquecimento global.

A busca por novos tipos de combustivel, que nao agridam

0 avido é o meio mais rapido para o
deslocamento por longas distancias.

combustivel féssil: combustivel
constituido de uma mistura de materiais
resultantes da transformacao de restos
organicos (animais e plantas) que se
acumularam na crosta terrestre ao longo de
mithares de anos.

tanto o ambiente, tem se intensificado nos Gltimos anos. Atual-
mente, diversas pesquisas se destinam ao desenvolvimento de
motores movidos a eletricidade, a hidrogénio ou a energia solar
como alternativas nao poluentes ou, ao menos, pouco poluentes.

Veja, no quadro a sequir, algumas caracteristicas das fontes
de energia utilizadas atualmente em veiculos automotivos.

Fonte de energia

Origem

Vantagens

Desvantagens

Gasolina

Liquido derivado

Alto teor energético;

Produz gés carbonico e outros

e milho)

gasolina e o diesel.

do petréleo relativamente barata. gases poluentes.
Diesel Liquido derivado do Alto teor energético; mais Produz gas carbénico e outros
petréleo econdmico que a gasolina. gases poluentes.
Gas naturalmente Abundante no Brasil; baixa Ha poucos locais para
GNV acumulado em rochas emissado de enxofre e de mondxido abastecimento. Abastecimento
porosas no subsolo de carbono. demorado.
. : Baixo rendimento. Sua producao
Biocombustivel obtido de Menos poluente que os derivados . ;
Etanol vegetais (cana-de-agucar do petréleo; mais barato que a Pod<JBEUReT areaSiqUEIPoICHdn

ser destinadas ao plantio e a

producao de alimentos.

Bateria recarregavel que
acumula energia elétrica
fornecida por usinas

Eletricidade

Seu uso ndo polui o ar.

Custo elevado. Baixo rendimento.
Tem pouca autonomia e ha poucos
postos de recarga.

Fontes de pesquisa: Produtos. Petrobras. Disponivel em: http://www.petrobras.com.br/pt/produtos-e-servicos/produtos/; Angelo
Tiago de Miranda. Fontes de energia (2): carvao, petréleo, gas, agua e urdnio. UOL Educagcéo, 6 mar. 2009. Disponivel em: http://
educacao.uol.com.br/geografia/fontes-de-energia-2-carvao-petroleo-gas-agua-e-uranio.jhtm. Acessos em: 8 fev. 2022.
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e Utilize diversas situagoes e exemplos
para auxiliar os estudantes a perceber
que diferentes tipos de energia podem
se transformar em movimento, como no
funcionamento de um automovel, de uma
bicicleta e de um liquidificador.

e Com os estudantes, analise o quadro das
fontes de energia de veiculos automotivos,
procurando avaliar as vantagens e as
desvantagens de cada um deles.

e Permita aos estudantes explicar as con-
sequéncias, em especial a poluigdo ge-
rada, da utilizagcao dos diferentes tipos
de combustivel em motores de veiculos.

* Promova uma discussao sobre como a
tecnologia faz uso da energia e influen-
cia o ambiente no qual vivemos - essa
tematica envolve questodes relativas a
polui¢ao, ao esgotamento de recursos
naturais, ao desmatamento, etc. - ou
sobre novas tecnologias menos po-
luentes, com aparelhos mais eficientes,
entre outras opgdes. O texto da segao
(In)formacéo, nesta pagina do manual,
também aborda esse assunto.

(IN)FORMACAD

Hoje é o Dia de Sobrecarga da Terra. O
que isso significa?

A partir de hoje, 29 de julho, nosso planeta
entra no cheque especial. O Dia de Sobrecarga
da Terra (Earth Overshoot Day, em inglés) marca
quando a humanidade consome todos os recur-
sos naturais que o planeta é capaz de renovar ao
longo de um ano.

Joce]

E essa é uma divida que ndo para de crescer:
cada vez o Overshoot Day tem chegado antes. Em
1970, por exemplo, o mundo ficou no vermelho
em 29 de dezembro, a dois dias somente do en-
cerramento do ano. Em 2000, ja estava no inicio

de outubro. Dez anos depois, no fim de agosto. E
neste ano, em julho.

Em 2020, até houve um ganho modesto no ca-
lenddrio, devido as medidas de confinamento e a
reducdo de atividades econdomicas na pandemia,
mas com vida curta. Agora a data regressa ao pa-
tamar alarmante de 2019.

[...]

Tudo isso escancara uma conta que esta longe
de fechar. Hoje, a humanidade utiliza 74% mais
de recursos do que a natureza consegue recupe-
rar, o que quer dizer que precisarfamos de 1,7
planeta Terra para manter o atual estilo de vida.
Se seguirmos dessa forma, a projecdo do Banco
Mundial é ainda mais assustadora: em 2050, se-
riam necessdrios trés planetas.

Como é definida a data?

O célculo € feito pela Global Footprint Network
(GEN), uma organizacdo internacional de pesquisa.
Assim como um extrato bancdrio, ele compara
receitas e despesas. Do lado das receitas estd a
biocapacidade do planeta, que é a quantidade
de recursos ecoldgicos que a Terra é capaz de
gerar naquele ano. Nas despesas estd a Pega-
da Ecoldgica da humanidade, que é a demanda
do mundo no periodo. A institui¢do mede entdo
quantos dias do ano a biocapacidade ¢é suficien-
te para suprir a Pegada Ecoldgica. O restante é
o overshoot global.

Hoje é o Dia de Sobrecarga da Terra. O que isso
significa? Exame, 29 jul. 2021. Disponivel em: https://
exame.com/negocios/dia-de-sobrecarga-

da-terra/. Acesso em: 8 fev. 2022.
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* Peca aos estudantes que leiam o info-
grafico e analise com eles as diferentes
fontes de energia renovaveis. Solicite-lhes
que destaquem as vantagens e as des-
vantagens de cada uma delas e anote-as
na lousa.

e Questione os estudantes se ja viram pla-
cas solares sobre o telhado de casas e
0 que imaginaram que poderiam ser. E
importante explorar as respostas dos
estudantes e deixa-los expor suas ex-
plicagdes. O tema da energia solar sera
retomado na secao Praticas de Ciéncias
deste capitulo.

e Informe aos estudantes sobre as redes
de cabos elétricos que cruzam grandes
distancias. Pergunte aos estudantes se
elesjaviram essas redes de cabos e qual
seria a suaorigem. Caso julgue oportuno,
aproveite para instiga-los ao estudo da
energia gerada nas usinas hidrelétricas.

Nas paginas 78 e 79, da-se con-
tinuidade a promog¢ao do processo
cognitivo, do objeto de conhecimento e
do modificador da habilidade EF08CIO01,
em relagdo as fontes renovaveis e nao
renovaveis. Além disso, sdo contem-
pladas as competéncias gerais 7e 10
e especificas 4 (avaliar as implicagées
socioambientais e econdmicas da ciéncia
e de suas tecnologias), 5 e 8 (promo-
ver a consciéncia socioambiental e os
principios sustentaveis).

As fontes de energia podem ser classificadas em dois grupos:
fontes de energia renovaveis e fontes de energia ndo renovaveis.

FONTES RENOVAVEIS

Sdo consideradas renovaveis as fontes provenientes de re-
cursos naturais que nao se esgotam com o uso ou levarao muito
tempo para se esgotar, como o vento e o Sol. Outros recursos
sao considerados renovaveis porque podem ser repostos em
curto periodo de tempo, como a biomassa de plantas.

A energia cinética do movimento da dgua pode ser usada como fonte
de energia. Esse movimento acontece em func¢ao da gravidade da
Terra e pode ser aproveitado para fazer girar turbinas de usinas
hidrelétricas ou rodas-d’agua, por exemplo.

A energia cinética presente no movimento do ar (os ventos) é
chamada de energia éolica. Essa abundante fonte de energia
renovavel é utilizada desde a Antiguidade para a navegacao ou I_l

para fazer girar as pas de moinhos.

Os raios de luz e o calor emitidos pelo Sol podem ser usados como
fontes de energia. Essa energia pode ser captada por painéis
solares que s3o utilizados para o aquecimento de dgua ou para
gerar eletricidade, por exemplo.

A energia da biomassa provém de vegetais, além dos
residuos da atividade agropecuaria, da industria alimenticia,
‘ entre outros. Ao ser transformada, a energia quimica da
biomassa pode ser convertida em um combustivel que é
utilizado de diversas formas.

18
ATIVIDADE COMPLEMENTAR Cada grupo deve defender seu ponto de

vista, argumentando com base nos fatores
selecionados, e apresentar sua posigao final.
Organize o tempo para cada grupo expor seus
argumentos. Oriente os estudantes na reali-
zacdo de uma eleigdo para o(a) porta-voz do
grupo. Isso pode ajudar a exercitar a empatia,
o respeito e o dialogo.

FORUM: RENOVAR 0U NAO RENOVAR?

Organize um férum de debate com os es-
tudantes. Eles devem representar tomadores
de decisao e serdo responsaveis por defender
pontos de vista favoraveis ou contrérios as
fontes renovaveis.

Organize a turma (por sorteio, por exemplo)

em dois grupos: (1) defensores das fontes de E importante mediar o debate, interferindo

energia renovaveis e (2) defensores das fontes
ndo renovaveis.

Os grupos devem escolher e pesquisar uma
fonte de energia. Estabeleca um prazo para a
pesquisa, que deve contemplar os seguintes
fatores a serem posteriormente discutidos:

e custo de produgao (barato ou caro);
e capacidade de geragdo energética;
e impactos socioambientais.

quando julgar oportuno, e possibilitar aos estu-
dantes que expressem suas opinioes. Conclua
o debate informando os pros e os contras de
cada uma das fontes escolhidas. Enfatize ainda
que tais debates fazem parte de decisoes go-
vernamentais para a implantagao de politicas
socioambientais e econémicas.



FONTES NAO RENOVAVEIS

As fontes de energia que existem em quantidades finitas na
natureza e que nao podem ser recompostas em um intervalo de
tempo relativamente curto sdo consideradas ndo renovaveis. As
principais fontes de energia nao renovaveis utilizadas no Brasil
sao as descritas a seguir.

»

0 petréleo é, atualmente, a fonte de energia mais importante das sociedades
industriais. Dele se originam os combustiveis como a gasolina e o diesel,
utilizados nos meios de transporte. Além disso, o acesso a essa fonte de
energia é motivo de disputas econdmicas e conflitos entre diversos povos.

0 carvao mineral € um combustivel féssil extraido do subsolo, por meio
da exploragao de minas. Ele foi o primeiro combustivel utilizado em
grande escala nas indUstrias. Assim como a queima do petréleo, a do
carvao acarreta inimeros impactos ambientais, como polui¢do do ar e,
consequentemente, alteragdes climaticas.

Carvao mineral

0 gas natural é extraido de jazidas subterrdneas, semelhantes as jazidas
de petrdleo. Ele é utilizado como combustivel em indUstrias, residéncias e
veiculos. Embora seja menos poluente que o petrdleo e o carvao mineral, a
queima do gas natural também libera gases que poluem o ar.

nuuwl

0 material que fornece energia nuclear sao elementos quimicos, com
destaque para o uradnio. A energia liberada por esse tipo de composto é
muito superior a qualquer outra fonte de energia féssil. Uma pastilha de
uranio de 3 gramas libera energia equivalente a 3 barris de petréleo ou
a 1 tonelada de carvao ou, ainda, até 2,5 toneladas de lenha. Nao emite
poluentes atmosféricos, mas seus residuos sdo extremamente toxicos.

Y
COMO FREAR A MUDANGA CLIMATICA? Q

0 que uma pessoa pode fazer para ajudar a diminuir a emissao de
poluentes pela queima de combustiveis fosseis? Um modo de fazer isso no
dia a dia é mudar habitos de consumo. Abrir mao de comprar um telefone
celular novo ou optar por sacolas de compras reutilizaveis contribui para a
redugdo do uso de combustiveis fésseis implicados no processo de produgéo
e de transporte desses produtos, por exemplo

para diminuir o uso de energia oriunda de fontes nao renovaveis?

Resposta variavel.

llustragoes: Leandro Lassmar/ID/BR
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e Se possivel, promova uma discussdo em
que os estudantes exponham o que pen-
sam sobre as razoes pelas quais a indUs-
tria do petréleo é tao forte e ativa. Tente
guiar a discussao para algumas questoes
econdmicas e politicas relacionadas a
essas razoes.

Respeito a natureza

RESPOSTAS E COMENTARIOS

¢ Os estudantes podem citar, por exem-
plo, percorrer distancias curtas a pé ou
de bicicleta, em vez de andar de carro,
utilizar o sistema publico de transporte,
em vez de automaveis particulares, entre
outras medidas. Verifique se a turma
consegue relacionar as atitudes voltadas
areducao do uso de combustiveis fosseis
com o respeito a natureza. Informe aos
estudantes que ter atitudes sustentaveis
nao significa necessariamente abrir mao
do conforto, mas, sim, utilizar os recursos
com responsabilidade. O boxe aborda
os temas contemporaneos transversais
Educagao ambiental e Educagao para o
consumo, no contexto das atitudes pes-
soais que possam promover a economia
no consumo de combustivel.
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ORIENTAGOES DIDATICAS

e A atividade pratica promove metodologias
ativas por meio da construgao de um
modelo de aquecedor solar.

¢ Organize e prepare os materiais com ante-
cedéncia. A montagem pode ser complexa
e longa para o tempo de aula disponivel e
deve ser feita em um dia bastante enso-
larado. Sugere-se que seja realizada uma
montagem como teste antes da demons-
tracao em aula, para garantir o funciona-
mento do modelo.

o E importante propor momentos de dis-
cussao com os estudantes, ao retomar
o conceito de propagacao de calor, para
que, assim, eles estejam aptos a com-
preender o funcionamento do modelo
de aquecedor.

e Aproveite para informar aos estudantes
que os conhecimentos cientificos, como
o da propagacao de calor, sao aplicados,
na pratica, na resolugao de problemas
muitas vezes vinculados a geragdo de
novas tecnologias ou ferramentas.

e [ncentive a interacao entre os estudantes
que tém mais facilidade em compreender
o conteldo trabalhado e aqueles que
estao enfrentando dificuldade, em di-
ferentes niveis. A formacao de grupos
de trabalho, especialmente em turmas
grandes, permite que a troca de expe-
riéncias com estudantes que dominam
melhor certos contelddos e habilidades
se torne um estimulo para a aprendiza-
gem dos estudantes que ainda nao tém
esse dominio.

DE OLHO NA BASE
\

Neste momento, promovem-se as
competéncias geral 2 e especifica 2,
em relagdo ao exercicio da investigacao
cientifica, ao uso da criatividade e a
elaboragao de hipdteses. Também sao
promovidas as competéncias especifi-
cas 2, 4eb5, emrelacao a consciéncia
socioambiental e a aplicagao da ciéncia
para propor alternativas aos desafios
do mundo contemporaneo.

. J

Construindo um aquecedor solar

0 Sol é a maior fonte de energia em nosso planeta. Mas de que modo essa
energia pode ser utilizada? Nesta atividade, vocé vai construir um modelo de
aquecedor solar e refletir sobre como a energia do Sol pode ser aproveitada no

cotidiano.

e 1 bandeja de aluminio retangular

pequena (coletor)

e 1 pedaco de plastico filme
suficiente para cobrir a bandeja

CUIDADO

Cuidado com

(reservatario)

os materiais
perfurocor-
tantes.

e 1 lata (como a de leite em po) vazia

e 1 mangueira plastica fina (1/4").
Cortar dois pedacos de 70 cm de
comprimento e reservar o restante

e / pedacos de tubo fino de metal,
mais fino que a mangueira plastica,
cada um deles medindo 3 cm de
comprimento

e tinta preta fosca (de preferéncia
spray, pois seca mais rapido)

® massa epoxi

® martelo

® prego

® mascara cirurgica descartavel

© Usando o prego e 0 martelo, o professor fara dois furos na lata (imagem A),
um préximo ao fundo e outro préximo a tampa. Depois, ele fara dois furos na
bandeja de aluminio na parte lateral, um em cada extremidade do mesmo
lado (imagem B). Esses furos servirdo para a passagem da mangueira.

O

(IN)FORMACAOQ

Coletor solar

O coletor solar é um dispositivo [que permite]
verificar a transmissdo do calor através dos trés
processos: condugdo, convecgdo e radiacdo. A
energia solar que incide [...] é absorvida pelas pla-
cas coletoras [...] Estas transmitem a parcela ab-
sorvida desta energia para a dgua (que circula no
interior de suas tubulacdes de cobre), sendo que
uma pequena parte ¢ refletida para o ar que envol-
ve a chapa. A eficiéncia do coletor é dada pela pro-
porcao dessas trés parcelas de energia (absorvida,
transmitida e refletida) em relacdo a quantidade
total de energia incidente. Dessa forma, o coletor
serd mais eficiente quanto maior for a quantidade
de energia transmitida para a dgua.

O reservatério térmico, ou Boiler, é um reci-
piente termicamente isolado onde a dgua aqueci-

da que serd consumida posteriormente é armaze-
nada. Este reservatério é mantido sempre cheio,
sendo alimentado por uma caixa de dgua fria.

Em sistemas convencionais, a dgua circula en-
tre os coletores e o reservatério térmico através
de um sistema natural chamado termossifio ou
circulacdo natural. Nesse sistema, a dgua dos
coletores fica mais quente e, portanto, menos
densa que a dgua no reservatério. Dessa forma,
por convecgdo, é realizada a circulagdo da dgua.
A circulacdo da dgua também pode ser feita atra-
vés de motobombas em um processo chamado
de circulacdo forcada ou bombeado, e sio nor-
malmente utilizados em piscinas e sistemas de
grandes volumes.

Sias, Denise Borges. Coletor solar. Instituto de Fisica -
UFRGS. Disponivel em: http://penta3.ufrgs.br/

CESTA/fisica/calor/coletorsolar.html.
Acesso em: 8 fev. 2022.

Fotografias: Sérgio Dotta Jr/ID/BR
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@ Usando a méascara cirdrgica, pinte o interior da bandeja com a tinta preta.
Se possivel, aplique duas demaos de tinta — aguarde um periodo para a se-
cagem entre as aplicagoes.

© Encaixe os tubos finos de metal nos furos da lata e da bandeja fixando-os
com a massa epoxi. Tome o cuidado de colocar a massa dos dois lados dos
furos para fazer a vedagao (imagem C).

O Passe o pedaco de mangueira por dentro da bandeja, posicionando-o em
forma de serpentina. Encaixe um lado do pedaco de mangueira em um furo
da bandeja de aluminio e o outro lado no furo da extremidade oposta da ban-
deja (imagem D).

© Cubra a bandeja com algumas voltas de
plastico filme, para que ela fiqgue como
uma estufa.

O Conecte os dois pedagos de mangueira
de 70 cm aos tubos de metal da lata e da
bandeja.

@ Coloque 4qua na lata até que as manguei-
ras fiqguem completamente cheias, sem ne-
nhuma bolha de ar. A lata nao precisa ficar
cheia até a borda, mas o nivel de 4gua deve
ficar acima do local em que estéd acoplado o
pedaco de mangueira da parte superior.

© Exponha o aquecedor ao Sol de modo que
o reservatorio (a lata) fiqgue em uma par-
te alta e o coletor (a bandeja), em uma
parte baixa (imagem E).

Para conclui Responda sempre no caderno.

1. Descreva com suas palavras o funcionamento do equipamento montado.

2. Elabore uma hipétese para explicar por que a 4gua quente “sobe” para o reserva-
tério (lata). Resposta pessoal.

3. Quais sdo os usos possiveis desse tipo de aquecedor solar? Quais vantagens ele

apresenta em relacdo a outras formas de aquecimento? E quais limitagoes?
Respostas variaveis.
4. Existem alternativas ou adaptagdoes que poderiam ser propostas para o equipa-

mento montado? Relina-se com os colegas para fazer um esquema propondo me-
lhorias no aquecedor solar produzido. Resposta pessoal.

Fotografias: Sérgio Dotta Jr/ID/BR

1. E provével que

os estudantes
mencionem, em

suas respostas, que
a agua no interior

da serpentina sera
aquecida pela luz
solar. Essa agua,
depois de aquecida,
¢ “empurrada” de
volta para a lata,
permanecendo acima
do nivel da mangueira
na parte superior do
recipiente.

8

PARA CONCLUIR
RESPOSTAS E COMENTARIOS

1. Se julgar pertinente, peca aos estu-
dantes que respondam oralmente a
esta atividade.

2. Verifique se, em suas respostas, 0s es-
tudantes utilizam conhecimentos das
formas de propagagao de calor para
explicar o fenémeno da convecgao,
que desloca a 4gua quente para a par-
te de cima do reservatdrio. Auxilie-os,
se necessario.

3. Osestudantes podem citar, por exemplo,
que o aquecedor solar poderia ser utili-
zado em uma residéncia, para fornecer
agua quente para o banho, no lugar do
chuveiro elétrico. Entre as vantagens, os
estudantes podem dizer que o Sol é fonte
de energia limpa e renovavel e que, ao
utilizé-la, poupam-se recursos como o
carvao e o petroleo, por exemplo. Entre
as limitagoes, eles podem responder
que, em longos periodos nublados ou de
chuva, nao haveria calor suficiente para
0 aquecimento da &gua, por exemplo.
Podem mencionar também os custos
do equipamento e da instalagao.

4. Os estudantes podem propor uma ver-
sao maior do aquecedor, conectado a
uma caixa-d’adgua, que poderia arma-
zenar grandes quantidades de agua
quente para o banho, por exemplo.
Como melhorias, eles podem sugerir
tipos de material mais adequados a
absorcao de calor.
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Responda sempre no caderno.

RESPUSTAS E COMENTARIOS .‘ ' ----------------------------------------------------------------------------------------

2.b) Os estud podem m por exemplo, que as fontes de energia renovaveis podem ser repostas em um
curto periodo de tempo e, por isso, sdo menos prejudiciais que uma fonte de energia nao renovavel, como o petréleo.

1. Se julgar pertinente, realize esta ativi-
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dade oralmente, deixando que os estu-
dantes defendam suas ideias, caso haja
respostas diferentes.

b) Caso julgue pertinente, pega aos
estudantes que realizem uma pesquisa
para entender o funcionamento de uma
usina que utiliza matérias-primas exd-
ticas como fonte de energia.

Vantagem: o petréleo e o gas natural
podem ser extraidos em um mesmo
local, o que facilita o uso da estrutura
montada para isso. Assim, em um mes-
mo po¢o, podem-se obter duas fontes
de energia diferentes. Desvantagens:
como a extragao é feita a grandes pro-
fundidades, aumenta a dificuldade em
acessar a fonte de energia disponivel.
Além disso, as duas fontes de energia
sdo nao renovaveis e geram considera-
veis impactos ambientais. Considerando
0s aspectos sociais e econémicos, 0s
estudantes podem mencionar o retorno
desse tipo de exploragao para a socie-
dade e quanto a exploragao do pré-sal
representa para a economia do pafs ou
de uma regiao. Caso julgue oportuno
e/ou necessario, solicite que fagam uma
pesquisa sobre o tema.

a) N&o renovavel, pois ele é um recurso
mineral finito e ndo pode ser regenerado
em um curto intervalo de tempo.

b) A queima do carvdo mineral emite
gases que poluem o ar e sao associados
ao aquecimento global. Parar de utilizar
essa fonte de energia contribui para a di-
minui¢ao da poluicao do ar e, consequen-
temente, para a melhoria das condi¢oes
climaticas. Além disso, como o carvao é
uma fonte de energia ndo renovavel, que
pode se esgotar com o tempo, é impor-
tante que os paises procurem alternativas
a essa fonte de energia.

c) Resposta variavel. Os estudantes podem
citar a energia solar e a energia edlica.

Classifique as diferentes fontes de energia a
seguir em renovaveis ou ndo renovaveis.

a) Energia do carvao mineral. Fonte néo renovavel.
b) Energia edlica. Fonte renovavel.

c) Energia solar. Fonte renovavel.

d) Energia do petréleo. Fonte néo renovavel.

e) Energia nuclear. Fonte ndo renovavel.

f) Energia da biomassa. Fonte renovavel.

g) Energia do gas natural. Fonte néo renovavel.

2. Leia o trecho de uma noticia sobre o uso de
algumas fontes de energia e, em sequida,
responda as questoes.

[...] A energia hidrdulica ainda é prepon-
derante, com 60% da geracdo total, mas a
eélica, a solar e, sobretudo, a biomassa
aumentam sua participacdo no parque brasi-
leiro, com o uso de matérias-primas cada vez
mais exéticas. O futuro chegou e, atual-
mente, residuos agroindustriais e florestais,
como cavaco de madeira ou carogo de acai, e
até mesmo dejetos de animais e lixo podem
se tornar fonte de energia.

Simone Kafruni. Para reduzir dependéncia de
fontes hidricas, Brasil usa insumos exoticos.
Correio Braziliense, 2 abr. 2018.

Disponivel em: https://www.correiobraziliense.
com.br/app/noticia/economia/2018/04/02/internas_
economia,670248/para-reduzir-dependencia-de-
fontes-hidricas-pais-usa-insumos-exoticos.shtml.
Acesso em: 8 fev. 2022.

a) Classifique as fontes de energia que foram

mencionadas no_texto em renovaveis ou
n3o0 renovaveis. H_|drau||ca, edlica, solar e
. biomassa: fontes renovaveis.
b) Quais sdo os beneficios do uso de matérias-

-primas exoticas como fonte de energia?

3. Leia o texto e observe o esquema. Em segui-
da, faca o que se pede.

O pré-sal é uma camada da crosta localizada
em grandes profundidades, sob as aguas ocea-
nicas, abaixo de uma espessa camada de sal.
No final de 2007, foi encontrada uma extensa
reserva de petréleo e de gas natural na cama-
da pré-sal, em uma faixa que se estende por
800 km entre os estados do Espirito Santo e de
Santa Catarina.
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pré-sal = Representagao

sem propor¢ao

de tamanho;
cores-fantasia.
¢ Cite vantagens e desvantagens da extragao
de recursos na camada de pré-sal. Consi-
dere, em sua resposta, aspectos sociais,

econdémicos e ambientais. .
Veja resposta em Respostas e comentarios.

4. Leia otrecho da noticia a seguir e responda as

questoes.

O Reino Unido chega a uma marca hist6-
rica nesta quarta-feira (10 [jun. 2020]). O
pafs completou dois meses sem usar energia
elétrica gerada por carvao mineral. E a pri-
meira vez em um século que isso acontece
no pafs que abriga a primeira usina a carvao
do planeta, inaugurada em 1880.

Reino Unido atinge marca histérica e fica meses
sem usar carvao mineral. Exame Hoje, 10 jun. 2020.
Disponivel em: https://exame.com/mundo/reino-
unido-atinge-marca-historica-e-fica-meses-sem-
usar-carvao-mineral/. Acesso em: 8 fev. 2022.

a) O carvao mineral é uma fonte de energia
renovavel ou ndo renovavel? Explique.

b) Cite uma vantagem relacionada a elimina-
¢ao da queima do carvao mineral para ge-
rar eletricidade.

c) Dé exemplos de fontes de energia que po-
deriam ser utilizadas no lugar do carvao
mineral.

a), b) e c) Veja respostas em Respostas e comentarios.

DE OLHO NA BASE
OLHO S ~

ESTRATEGIAS DE APOIO

As atividades desta se¢do promovem
a habilidade EF08CI01. Também traba-
lham a competéncia geral da Educacao
Basica 7 e as competéncias especificas
de Ciéncias da Natureza 4 e 5 (avaliar as
implicacdes socioambientais da ciéncia e de
suas tecnologias e promover a consciéncia
socioambiental). )

Aproveite para realizar uma avaliagao regu-
ladora. Caso existam duvidas sobre as fontes
de energia, pode-se separar trechos de noti-
cias de jornais, de revistas ou da internet que
tratem desse tema. Distribua as noticias entre
os estudantes e solicite-lhes que relatem os
problemas discutidos em cada uma delas.
Deixe os estudantes expressar suas opinides
e proponha uma discussao relacionada aos
conceitos de fonte de energia. Reforce que as
desvantagens do uso de recursos ambientais
vao além do esgotamento da fonte, uma vez que
causa impactos imediatos, como a liberagao
de residuos prejudiciais ou a destruicdo de
areas naturais.
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Jescccccccccccccccncce

Capitulo

tas dadas pelos estudantes, os termos e conceitos relacionados as

*R 1D

I p Jue, entre as r
transformacdes de energia e ao funcionamento de geradores.

ENERGIA EM NOSSAS RESIDENCIAS

A energia elétrica comegou a ser utilizada no século XIX na
iluminagao e para o funcionamento de equipamentos.

A partir de entdo, seu uso se intensificou e cada vez mais
aparelhos movidos a eletricidade foram sendo desenvolvidos,
como diversos eletrodomésticos presentes em nosso dia a dia:
geladeiras, televisores, maquinas de lavar roupas, entre outros.

Atualmente, principalmente nos centros urbanos, ha uma
grande demanda por energia elétrica, o que resulta em grande
dependéncia dessa forma de energia no funcionamento de resi-
déncias, fabricas, hospitais, escolas, etc.

No entanto, nem todos tém acesso a esse recurso. Segundo
estimativa do Instituto de Energia e Meio Ambiente (lema) s6 nos
estados da Amazonia Legal aproximadamente 1 milhdo de bra-
sileiros ndo tém acesso a energia elétrica.

Neste capitulo, vocé conhecerd a origem da energia elétrica
que utilizamos e os impactos que a produgao desse tipo de ener-
gia pode causar ao ambiente e a sociedade.

DE OLHO NA BASE

O contelido desta pagina de abertura de
capitulo inicia o trabalho com o proces-
so cognitivo, o objeto de conhecimento e
o modificador da habilidade EF08CI01, ao
identificar a energia elétrica e alguns de seus
usos. Também promove as competéncias
geral 7 e especificas 4 e 5, no contexto da
consciéncia socioambiental. )

GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA

PARA COMECAR

A energia elétrica é
usada diariamente
por grande parte da
populagao brasileira.
Mas vocé ja se perguntou
como, a partir das fontes
de energia estudadas no
capitulo anterior,
a energia elétrica

€ produzida? *

< 0 fornecimento de energia
elétrica as comunidades isoladas
promove qualidade de vida e
possibilita o desenvolvimento de
novas fontes de renda. Sao Miguel
do Gostoso (RN). Foto de 2015.

HABILIDADES DESENVOLVIDAS
NO CAPITULO

seccesecesecesecscsssesesesecssscsesesesesessssoses

(EF08CIO1) Identificar e classificar diferen-
tes fontes (renovéveis e ndo renovaveis) e
tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de ge-
racao de energia elétrica (termelétricas, hi-
drelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas
e diferencas, seus impactos socioambien-
tais, e como essa energia chega e é usada
em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

ORIENTAGOES DIDATICAS

e Inicie o capitulo perguntando aos estu-
dantes se eles j& ficaram sem energia
elétrica por longos periodos. Deixe-os
expressar suas impressoes sobre essa
experiéncia.

¢ Aproveite tais impressoes para discutir que
o conforto proporcionado pela energia elé-
trica tem um custo ambiental. Relacione-as
com a questao em Para comecar, utilizando
as respostas como forma de avaliarinicial-
mente o conhecimento dos estudantes.

e Enfatize a importancia da energia elétrica,
que nos permite usufruir da iluminagao e
dos aparelhos eletrénicos, e a intensifica-
¢ao do uso da eletricidade com o passar
dos anos, nao somente pelo aumento da
populacdo, mas também para atender a
diversas finalidades.

e Explore com a turma a foto desta dupla
de paginas. Incentive os estudantes a
refletir sobre a ampla distribuicao da
energia elétrica no mundo e sobre a exis-
téncia de comunidades que ainda nao
tém acesso a esse recurso. Retorne ao
questionamento inicial e proponha aos
estudantes que comentem como seria a
vida deles sem energia elétrica em casa,
na rua ou na escola.
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ORIENTACOES DIDATICAS

e Oriente os estudantes a explorar o esque-
ma da usina termelétrica, questionando-os
se eles consideram renovaveis ou nao
as fontes de energia utilizadas nessas usi-
nas. Peca que justifiquem suas respostas.

¢ 0 assunto permite desenvolver os concei-
tos de transformacao de energia. Aprovei-
te o momento para relembrar os tipos de
energia relacionados nesse contexto com
as usinas geradoras de energia elétrica,
como a energia cinética ou a térmica.

® Ressalte algumas atitudes que visam eco-
nomizar energia elétrica, como optar por
ldampadas mais eficientes, que iluminam
bem o ambiente, mesmo tendo poténcia
menor, e ap